CEJIMU PA3PE/]
XEMUJA

HNPEIMET U IINJb U3YYABAIBA XEMUJE

XeMuja je jako 3aHMMJbMBA HayKa U OKPY)KYje HaC y CBaKOJIHEBHOM JKHBOTY. J[aHac MMa IMHUPOKY IPUMEHY
U jeTHa je 0J1 BOKHUX MPUPOTHUX HAYKA.

Cwmarpa ce 1a je XxeMuja, MoJi HEKUM JIPYTUM Ha3MBUMa, TIOCTOjasia M Y alieK0j MPOIIJIOCTH. 371aTo, Cpedpo,
Oaxkap, rBoxle, )KuBa, 0JIOBO, Kajiaj Cy €JIEMEHTH 3a KOje C€ U HE 3Ha KO MX J€ OTKPHO, jep CE€ OJIABHO
kopucre. Y Erunry cy Tana Ounm mo3HaTi MHOTH 3aHATH U Pa3HH XeMUjCKH npon3Boau. Erunhanu cy
nobujanu MeTtase u3 pyaa, IpOU3BOAWIIN Cy Jierype, u3pahuBanau cTakio, npepahuBaim KOxy,
"Mymuduimpann" nemese. I'piy cy y CBOjUM cliMcMMa NOCTaBUIIM TEMEJbE XEMHUJU Ka0 CaBPEMEHO) HaYIH.
Nako cy HEeKn XeMHUjCKH MPOU3BOAM OWIIM NIO3HATH U paHHU]e, IOYETaK XEMHUJE CEe BE3yje 3a MOYETaK HOBE
epe, ca AJleKCaHIpHjoM, U3 KOje TIOTUIY MPBH CITUCH. Y BHAMa C€ HaJla3e OMMMCH MHOTHUX XEMHjCKHIX
JenMbekha, XeMUJCKUX arapaTypa, 3aTUM ONHMCH Pa3HUX OIepalnja: JecTuiamuje, nehema, pacTBapama,
KpucTanuzanuje uta. Y Anekcanapuju u yomure y EBponu ce, o yrunajeMm ApucToTeNIOBOT yUerwa,
pasBuiIa TEOpHja O MPEeTBapajy HEINIEMEHUTHX MeTaja y 31ato ("kameH myaparna') U cMaTpaHo je 1a
MOCTOjU MOTYhHOCT cTBapama TakBe CylncTaHle Koja he neunTu cBe 0oJsiecTH, a YoBek he OUTH BEUUTO MIIaj
("xuBOTHM enuKcup'), Tj MOCTOjaJIo je alXeMHUjCKo A00a y cpeameM BeKy. Hajno3Haruju aparncku
anxemuuap 6uo je 'edep (oxo 760-815.). Ilepuon anxemuje ce Hajuenrhe o3HavaBa kao nepuoa o 300.
roaune mae 10 1 600. rogunae He. Y XVI Beky y Xxemuju je uszBpiieHa pedopma, kojy cy uzBenu Ilaparmensyc
1 Arpukosia y HiHAYCTpHju. MenuunHa je Tana 6mna gocra paszsujeHa. [laparen3yc je cmaTpao 1a ce cBe
MIPUPOJIHE CYIICTAIIE cacToje o cymmopa, )kuse u cou. Ox 1 600-1 900. roqune, y 3amannoj EBponu je
MMOCTUTHYT BEJIUKH YCIIEX Y IPOYyYaBamy CYICTAlll U BUXOBO]j Kinacudukamuju. buma je To 6asa 3a nasbe
MPOIIUPEH-E U YHANpeheme XeMHje Kao HayKe.

PoGept bojn (Pobept boune, 1627-1691), enrneckor pusnyapa u xemudapa, CMaTpajy OCHUBauYeM HOBE,
Hay4dHe xemuje. [IpoydaBao je xemujy paau XeMuje, a He paau 100Hjama 3j1aTa WIH JIEKOBa.

XeM#jy, 1aHac, cMaTpajy ¥ "KocMudkoMm HaykoM'". CBeoOyxBaTHa je, JOIMPYje c€ U MpeKiiama ca Jpyrum
MIPUPOJIHUM HayKaMa.

[ToBe3aHoCT XeMuje ca ApyruM Haykama: (pu3uka, OMoJIoruja, MeIulnHa, GpapMaiiija, reosoruja,
MeTalypruja, apxeoyoruja, MaTepmH je3UK, UCTOPHja, MaTEMaTHKA ...

Jedununmja xemuje, Kao HayKe:

XemMuja je mpupoHa, eKCIepuMEHTallHa HayKa, Koja mpoy4yaBa ocoOuHe (CBojcTBa), rpal)y u mpomeHe
CYIICTaHII, Ka0 U 3aKOHE 10 KOjuMa ce Te IPOMEHE JIeIIaBajy.

XeMuyap nocMmarpa ¥ rnpoydaBa MHOTE T10jaBe Y caMOj IPUPO/IU, AJIU UX W3a3UBa U BEIITAYKUM ITyTEM Y
XEMH]jCKO]j TabopaTopuju.

XEMUJCKA JIABOPATOPHUJA

UYecTo cy HAyYHHIIM IPUMOPAHU J1a TIOjeJIMHE eKCIIepUMEHTE U3BoIie y Jaboparopujama. Jlabopatopuja je
nocebHa MPOCTOPHja Y KOjoOj c€ U3BOJIE MOCEOHU OTJIeIN.

ITocyhe u mpubop, y xemMujckoj n1aboparopuju, Hajuerrhe, je HaIPaBJHEHO OJI: CIELHUJATHOT CTaKJa Koje
MOJTHOCH BUCOKY TEMIIepaTypy, MeTala, IIacTUKe, TyMe WIN JApBeTa.

VY HOBHje Bpeme, 3axBasbyjyhu Op30M TEXHOJIOIIKOM Pa3Bojy, IOCTOje U TakBe (PUpMeE Koje Cy ce
CrelrjaIn30Baje 3a u3pary nocyha u ornpeme oJ1: MOJIUIPONUIECHA, TOJUCTUPEHA, U MTOJIMETHIICHA.
IIpou3Boau Cy 1aku, BUCOKO OTIOPHH, je(hTHHH U MpaBa Cy 3aMEHa 3a CTaKJUIEHO JabopaTopHjcKo mocyhe.
Ja nu he 3a mpumeny y aboparopujama OUTH W3abpaHH MTPOU3BOIU O] INIACTUKE 3aBUCH 01 HEKOJIUKO
¢axTopa:



o KoHIeHTpamuje Cyrncranie ca KojoM ce paan
e Bpemena fgoaupa, TEpMUYKOT Hallpe3ama

e Crepunuzamnuje

o Mznoxenoctu UV 3pauemwy...

Bennuuna, o6muk u 60ja nmocyha u npubopa 3aBucu 0 BbUXOBE HaMeHe. TamHe 0ouHmIle, YTIIaBHOM, CIYXKe
3a yyBambe XeMHUKaJIHja Koje HICY oTHopHe Ha CyHUeBY CBETIOCT; IUIM(OBAHM 3aITyIIauyl 33 CYICTaHIE
KOje Harpusajy ryMeHe 3arBapade, ...
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ITPABUJIA IIOHAITAIBA U MEPE OIIPE3A Y XEMUJCKOJ JIABOPATOPUJU

3Hamo 1a je mocyhe y XeMHjCKoj 1TabopaTopHju HalpaBbeHO o1 cTakia. CTakIIo je JIako JIOMJbUB
Matepujai. [lojeanne xemukanuje cy OTpOBHE, HEKE M3a3MBajy OTIEKOTHHE, a HEKe Cy JIako 3anajbuBe. Jla Ou
ce He3roJie CBelie Ha HajMamy Mepy, Tpeba ce Mpuap KaBaTH HEKHX IpaBHiia MOHAIIama U Mepa ompesa.
IIpaBuia noHaIakHa KOPHUCHUKA XeMHUjCKe jJadopaTopuje:

- JlucuMIIMHOBAaHOCT

- Onpe3Hoct

- CKOHIIEHTPUCAHOCT Ha paj

- CaBecHOCT

- Taunocrt (monaszak Ha Bpeme)

- [Ipetu3HOCT (yBEK OJIMEPUTH OHOJIUKO CYTICTAHIIE KOJHMKO j€ IPOIMCAHO)

- MapsbuBocT (pajaH, BpeJaH)

- OaroBopHoCT

Mepe onpesa

- [IpoBepuTH UCIIPABHOCT €NEKTPUYHUX U TACHHUX JI0BO/IA

- KopuctuTu mro Mame cyrncTasiie (ako Apyraduje HHje HarilamieHo)

- Bummak cyncraniie He BpahaTi y OpUTHHAITHO MTaKOBamke

- Bumak Teune cyncranue, 6auutu y nasado, [IPE TOT'A ITYCTUTU BOJY JJA TEUE

- Bumak uBpcTe cyrncraniie 6auTy y CcrieliijaiHe KOHTejHepe



- BoJbe je 3arpeBaTy OaJioH ca OKPYIJIUM JTHOM

- [Ipmiinkom 3arpeBama, OTBOP MOCY/IE OKPEHYTH Ka MPa3zHOM IIPOCTOPY

- He mematu 3aTBapaue Ha nocyaama

- CBaky 004HIly eTHKeTHpaTH (Ha3UB CYICTaHIIE KOja je y MOCY/H, 1aTyM Kopullhema) Tako /1a XeMUKaIINje
HE MOTY JIa je OILTeTe

- HUKAZIA HE CUITATU BOJY Y KUCEJIMHY (BYK)

- [Toxkap ce racu MOKpOM KpIIOM, joIll 60Jb€ armapaToM 3a Talleme moxapa

- Teunoct u3 Benuke O601€ CUNATU y Mawy, 11a TEK OHJIa KOPUCTUTH

- Te4HOCT y3UMaTH MHUIIETOM Ca MOCEOHUM JI0JATKOM

- UBpcTe cymcTane He y3uMaTH TOJIMM pyKama, Beh KallnuuIoM WM THHIETOM
- Mupuc cyncranie ce oceha 6aruMm MaxameM pyKe W3HaJ 0TBOpa Mocy e

IMPBA IIOMOR Y XEMHNJCKOJ JIABOPATOPUJHU

Yak 1 Kaja ce mpeay3My CBe Mepe oTpe3a M MpaBmJila MOHAIIama He3roaa ce Moxe gaecutr. O6aBe3HoO
MO3BaTH JIeKapa, ajli JOK JieKap He fohe, MoXKe ce MPUMEHUTH MpBa moMoh.

3aycTaBJbame KpBApEHA
[TonBe3uBame U3HAA MeCTa KPBApEHa, a aKo je MOCEKOTHHA Beha nmo3Bartu jekapa. Hukan He BaquTtu
OCTaTKe CTaKJa.

O31ema KOHIIEHTPOBAHOM KHCEITMHOM
Hajmpe ce ucnepe BojoMm, na 3acuheHuM pacTBOpOM HaTpHjyM-OnkapOoHaTa (coma-0ukapOOHa) U Ha Kpajy
1% alKOXOJIHUM PacTBOPOM KaJlMjyM-TIepMaHTraHaTa (Xurep-MaHraH).

Kucenuna y oky
Hajnpe ce oxo ucnepe Bogom, na 3% pacTBopoM HaTpujyM-OnkapOOHaTa U Ha Kpajy BOJOM.

Oznena HacTalla KOHIEHTPOBAHOM 0a30M
Hajnpe ce ucnepe 1MMyHOBUM COKOM HJIM PACTBOPOM OOpHE KHCeTuHE (aluu-00pHIIN), ITa BOJIOM.

baza y oky
Hajnpe ce ucnepe Bojom, na 3% pacTBopoM OOpHE KUCETUHE U Ha KPajy BOJIOM.

OnekoTuHe
Huxkako 3aBujatu! Hajnpe ucnparu 6ypoBoM BOJOM, a MpeMa3aTH JaHEHUM WU MACITUHOBHM YJHEM.

TpoBame racoBuma
Oco0y M3HEeTH Ha CBEX Ba3ayX, a OJ1 HOC jOj CTABUTH KPITy HaTOIUbEHY pa30iiakeHUM aMOHHUJaKOM WIIH
€THJI-AJIKOXOJIOM.



MATEPUJA U CYIICTAHIA

JMepunnnnmja marepuje:
Marepuja cBe IITO MOCTOjU OKO HAC y MPHUPOJIHU, Y HAMA U MU CaMHU.

Kapakrepuctuke marepuje:

He Tpommw ce, He MOKe ce€ CTBOPUTH HH W3 4Yera, YHUIITHTH, CAMO MeHa 00K TocTojama. Hepa3aBojHa je
ca KperameM, Kpehie ce kpo3 mpocTop U BpeMe.

Marepuja uma:

Macy, eHeprujy, 3anpeMIHY, MarHeTHE U €IIEKTPUIHE OCOOMHE.

O6suim nmocrojama MaTepHje:

- CYIICTAHLIA

- O®U3NUYKO T1OJbE

Jedununuja cyncranue:

O6sk MaTtepuje Koju usrpalyje Gu3ndKo TeJio ¥ youaBamo je 4yJiuMa.
Hepunuumja pusnuxor rea:

Teno usrpaheno ox cyncrasiie.

[Tpumepn 3a cyncrany: mehep, rimHa, KaMeH, Tecax...

[Tpumepn 3a GU3NIKO TENO: CTO, TAONA, KIHHTA. ..

[Tonena cyncranmu:

- YUCTE CVYIICTAHILIE

- CMELIE

[Tonema yncTUX CyNCTAaHIIM: XEMU]CKH €IIEMEHTH, XEMHU]CKa JeNbE]a.

[Tonemna cmema: xomoreHe (pacTBOpH), XETEPOTEHE.

Hepununuja puznvkor nospa:

O06sMK MaTepHje Koju ce yoyaBa y Mel)ycoOHOM JIejCTBY uecTuIa, Tj. GU3HUYKUX Tea.
[Ipumepu 3a pu3HUKO NOJbE: TPaBUTAIM]a, PAANUO TaJlaCH, MarHeTH3aM, Jby0aB, MpxKiba, cpeha,
CJIEKTPULIUTET. ..

OU3NYKA U XEMUJIJCKA CBOJCTBA CYIICTAHIHU

Cyncranue ce mel)yco6HO pa3nukyjy no: rpahu, ocoOnHaMa u mpoMeHama Koje ce JIelIaBajy ca mbhmMa.
[Tonena ocoOuHa-CBOjCTBA CYIICTAHIINU:

- ®DU3NYKE

- XEMUJCKE

HMedpnannmja GU3MIKHX 0COOMHA:

OcoOuHe Koje youaBaMo UylnuMa WiIH MEPUMO HHCTPYMEHTHMA.

ITpumepu 3a ¢pusnyke ocoouHe:

00ja, yKyc, MHpHC, arperaTHO CTame, TauKa TOIJbEHa, Tauka KJbydarma, paCTBOPJEUBOCT, TYCTHHA,
MarHeTUYHOCT, KPUCTAIHA CTPYKTYpA. ..

Jedpununmja XeMHjCKHX 0COOUHA:

Oco6uHe koje opelyjemMo mpu yuecTBOBambYy HEKE CYIICTAHIIE Y XEMH]CKO] PEaKIUjH ca APYTHUM
CyICTaHIIama.

[Tpumepu 3a xemujcke ocoOuHe:

PEaKTUBHOCT CYIICTaHIIE Ca KUCEIMHamMa, 0a3ama, COJIMMa, 3allaJbuBOCT, OKCHalnja, KOpo3Hja. . .



OU3NYKE U XEMUJCKE ITPOMEHE CYIICTAHII

Beh je ciomenyTo ma ce cymncranie pa3nukyjy no rpahu, ocoOnHama u mpoMeHaMa Koje UM €€ MOTY JICCHTH.
[Tpomene Mory goBecTd 10 MpoMeHe GU3NIKUX 0COOMHA, alli MOTY JOBECTHU U JIO CTBapama HOBUX
cyrncranuy. Pajgu nakuier n3ydaBama, CBE IIPOMEHE CY MOJICIbEHE.

[Tonena npomeHa.

- DU3NYKE

- XEMUJCKE

Jepnnnumja puznuke npoMeHe:

[Tpomena mpu kK0joj 10J1a3u A0 MPOMEHe 00uKa Wi arperatHor crama u taga ce HE T'PAJIE HoBe
cyrncranie. [IpunukoM oBe nmpomMeHe, 0OMYHO, C€ TPOITH WK ocio0alha Masia KOJTUYNHA SHEPTH]e.
[Ipumepu 3a pusznuke npoMeHe:

Jedpununuja xeMujcke mpoMeHe:

[Ipomena nipu ko0joj ox jenue i Bume YUCTUX cyncrannu Hactajy HoBe UWCTE cynicranie.
Jlpyru Ha3MB 3a XEMH]CKY POMEHY j& XeMHjCKa PeaKiiija Uil XeMH]jCKU MPOIIECH.

CBaky XeMHjCKy IIPOMEHY MOKeMO CKpaheHO MpeACTaBUTH XEMH]CKOM jeTHAYMHOM.

[Tpumepu 3a XxeMujcKe MPOMEHE:

CBaka xeMHjcKa POMEHa MOpPa J]a UMa XeMU]CKE PeaKTaHTe U XEMHjCKe MTPOU3BOJIE.
JepnHNIMja XeMHjCKOT peaKTaHTAa:

[Tona3Ha, moyeTHa CyNCTaHIa Y XeMHjCKO] IPOMEHH.

Yucra cyncraHia Koja je Ha MO4YeTKy XeMU]jCKe TPOMEHe.

JepnHunmja XeMHjCKOr NPpou3BoAa (IpPoayKara):



Kpajma, 3aBpIiiHa cyncTaHna y XeMrujcKoj IPOMEHH.
UYucra cyrncraHIa Koja HacTaje Ha Kpajy XeMHUJjCKe MPOMEHE.

[Ipumepu nmpomeHa:

YcutmaBame KpUCTaIHOT mehepa - Memwa ce o0nuk mehepa - puznyka npoMena

PactBapame mehepa - Mema ce arperaTHo cTame - GU3nYKa MpoMeHa

CaBujame OakapHe KUIIE - MCHa Ce OOJIHK - (PU3MYKA MPOMeHa

Tonsseme napaduHa - Memba ce arperaTHo crame - (pU3nYKa NpoMeHa

Ceueme jaOyke - Meba ce 00THK - PU3NIKA MPOMeHa

I'opeme cBehe - HacTaje HOBa CyICTaHIA Y TACOBUTOM arperaTHOM CTamy - XeMHjCKa MPOMeHa
Peakmuja cone OukapOoHe u cupheTa - HacTaje HOBa CYIICTaHIA y TACOBUTOM arperaTHOM CTamy -XeMHjcKa
npoMeHa

Peakmuja mneka u cuphera - HacTaje cup - XeMHjCKa IPpOMeHa

Peakmuja jabyke ca KUCEOHUKOM M3 Ba3/IyXa - XeMHjCKa MPOMeHa

KyBame jaja- xeMujcka npomeHna

3

SR S supstanca
1 fizicka promena 1
supstanca e supstanca
4 hemijska promena 2

YUCTE CYIICTAHIE

C 003upoMm 11a ce y IpupoIu AeliaBajy pa3He XeMUjCKe MPOMEHE, PeaTHUBHO je Mallid Op0oj CYTIICTaHIIH Koje
ce MOT'Y Ha3BaTH YHCTE CYICTaHIIE.

Jedununmja yncre cyncrasue:

CyrmicraHia Koja He caJipyKu TparoBe HUjeIHe Ipyre CyINCTaHlle, HeMa IpuMece, HeuncTtohe.

VY npupoau je Manu 6poj YMCTUX CYIICTAHIIHU, jep CY CYIICTAHIE Y CTaTHOM KOHTAKTYy.

[Tonena yucTUX CYNCTAHIN:

- XEMUJCKU EJIEMEHTU

- XEMUJCKA JEJJUBEBA

JeduHunmja XeMHjCKOT eJ1leMeHTa:

HajjennocraBHuja ymcra cyncranna koja ce xemujckoM npomenom HE MOJXKE paznoxutu, pa3iBojuti Ha
MPOCTH]E, JeTHOCTaBHHU]E YUCTE CYICTAHIIE.

Bbpoj xemujckux enemenara: 118 (117 Huje oTKpuBEH).

[TojenHM XeMUJCKHU €IEMEHTH Ce Hajla3e y IPUPOJIH, a TI0jeIMHE je YOBEK J0OHO0, HallPaBUO BELITAYKUM
yTeM.

CBaku XeMUJCKH efeMeHT uMa cBojy ckpahenuity: CUMBOJIL.



HMepunnumja cumoosa:

Ckpahenn o61uK npeacTaBbamba XeMUJCKOT €JIEMEHTA.

JepnHNIMja XeMHjCKOT jenbema:

CrnoskeHa yncTa CyrncTania koja ce xemujckuM nmyreMm MOJKE pa3nioxutu Ha mpoCTHje YUCTEe CYIICTAHIIE, T.
XEMUJCKE eJIEMEHTE.

Bpoj xemujckux jeaumema: 23X106 (aBageceT TpU MIIIMOHA).

CBako XeMH]jCKO jeTUmbCHhe Ma CBOjy ckpahenuiry: ®OPMVITY.

JNedpununuja popmy.ie:

Ckpahenn 00Uk pecTaB/bamba XeMUJCKOT jEINbEHba.

XeMUjCKHU eIeMEHTH U XeMH]jCKA JeINhCHha ce CTATHO Kpehy u cynapajy. Ako je cyaap ycreniaH Jernasa ce
XEeMHMjCKa MPOMEHa.

Caaka xemujcka nmpoMeHna uma cBojy ckpahennny: XEMUJCKY JEJJHAUMHY.

JepnHnumja xeMujcKe jeqHAUMHE:

Ckpahenu 00MK TIpe/icTaBbamba XeMHjCKE peakiiije momMohy cumbosia u popmysa.
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EJIEMEHT CMEIIA EJIEMEHTA U JEAUILEIBA JEJUILEILE

CMELIE

Hayuunu cMo 1a je Opoj YucTHX CYICTaHIM Y IPUPOIU pesnaTuBHO Maiau. Cyricranie ce yenrhe melh)ycoOHo
MeIIIajy M TaJla HacTajy CMEIIe.

Hepununuja cmeme:

Ckyn /1Be Uiu BUIIIE CYIICTAHIU y KOjeM CYIICTaHIle 3aJ[pyKaBajy CBOje KapaKTepUCTUYHE OCOOUHE.
Cyncranne y ememin HE MOPAJY Gutu yncTe CyIicTaHIie.

[Toxena cmeliia Mo arperaTHOM CTamwYy:

- UBPCTE (3emsbuinte, Bereta)

- TEYHE (Bona 3a nuhe, numyHaa)

- TACOBUTE (Baznyx)

OcoOune cmeliie 3aBuce 0J1 0JIHOCA KOJMYKMHA cacTojaka CMeIlle, 01 0COOMHA cacTojaka CMellle.
CACTAB CMEUIE JE ITPO13BOJbAH!

nX:mY:pZ

N, M, Z = KOJIMYUHA CYTICTAHIIE

X, Y, Z = cyncranie

[Tonena cmema Ha:

- XOMOT'EHE

- XETEPOI'EHE



XOMOTI'EHE XETEPOI'EHE

Jedununuja xoMoreHe cmelie:

CwMmenia y K0joj ce cacTojiuy He MOTY BUJETH HU TOMONhY MHUKPOCKOIIA.

VY xomorene cmente cnaaajy u PACTBOPU.

[Ipumepu 3a xoMoreHe cmelie: Boja, Ba3ayX, CO y BoJu, mehep y Boau, cuphe y BOJH. ..

JepuHunmja xereporete cMmeie:

Cwmeria y K0joj ce cacTojiid MOTY pa3IuKoBaTH MoMohy Jyra.

XeTeporeHe cMelle HeMajy UCTH cacTaB HUTH UCTE OCOOMHE Y CBUM CBOJUM JIETIOBHUMA.

[Ipumepu 3a xereporeHe cMmele: 3eMJbUIITE, BEreTa, Mecak, Y0KoJIa/ia ca MymhemheM, KaMeH Yy BOJIU, T'yCTH
COK, TazupaHo nuhe, neyeHu xieo...

PA3/IBAJAIBE CACTOJAKA CMENLIE

[TomrTo cymncranie 3apkaBajy CBOje KapakKTepUCTUYHE OCOOMHE Y CMEIIH, OHE C€ Ha OCHOBY TUX, CBOJUX
pas3nuka u u3zABajajy u3 cmeme. Hajuenrhe ce o7jBajajy Ha OCHOBY: BEJIMYMHE YECTHIIA, UCTIAPIJBUBOCTH,
PacTBOPJHUBOCTH Y BOJIM, MArHETHUX OCOOWHA...)

[Tonena moctynaka 3a 0JjBajarme cacTojaka U3 CMelle:

- OJINBABE (/lekanToBame)

- HIEDBEBE (®unrpupame)



- TECTHUJIALINJA (IIpekanaBame)

- KPUCTAJIM3ALIUIA

- [IOMOKhY MAT'HETA

Jedunnimja oaMBama;

[Toctynak rpy0or o/iBajama TeUHE 01 YBpCTe (ase.
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[Tocrymak 3a punHMje 0/Bajame TeuHe o1 UBpcTe (pasze, ycaBpIICHU U TTOCTYIAK Y OJTHOCY Ha OJITUBAHE.
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Jedununuja necrunamuje:
[Toctymnak 3a o/1Bajarmbe CyNCTaHIM PA3JINYUTE TAUKE KIbydamba.

TepmomeTap

BanoH ca pagHiM IHOM
{canpu cvewy)

Epnenmajep
(3a xBaTare fectunara)

TpoHoxal, ca a3beCcTHOM
MPEHNLIOM

ByH3eHOB NNameHmk



Jedpununuja kpucraausamnuje:
[TocTtynak 3a ocBajame uBpcTor cacrojka u3 TEHHOI' PACTBOPA.
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Jedpununuja onBajama nomohy marnera:
[Toctymak 3a o/1Bajame CYNCTaHIIM OJ1 KOJUX je[JHA WJIM BHIIE NMa MarHETHE OCOOHMHE.

Supstance

ATOM U CTPYKTYPA ATOMA

Ceharte ce 1a cMO peKJIM Jia ce MaTepHja jaBiba y JiBa 00IrKa. HaydHUIM ce HUCY 3a/ipKaid caMo Ha
UCIIUTHUBAKY 0OCOOHMHA CyNcTaHIM. HhHX je 3aHuMao Ja M je CYICTaHIa CacTaB/beHa 0J1 MAbUX YECTHUIIA.
Pa3Hum ekciepuMeHTHMA, Tj. HCTPAXXUBAKBUMa, JOIUIH Cy JI0 3aKJby4Ka Ja je YeCTHIla, Koja je Mamba O
cyrncranie ATOM.

Jepunnnnmja atoma:

YecTrua Koja npunaga MUKpocBeTy. HajmMama KoJMYMHA eIeMEHTa jOII YBEK CIIOCOOHA J1a Ce jJeIMHU B nMa
UCTE OCOOMHE Ka0 M HCH CKYN Y MaKpPOCBETY.

CBaku eJeMeHT TpaJie aTOMHU UCTE BPCTE.



W3 cBera HaBeIGHOT MPOUCTUYE HOBA Je(DUHUIIM]jA CIIEMEHTA.
Hoga nepununmja esemenra:

Uucra cyrncrania u3rpalheHa o1 jeJHe BPCTE aToma.

Ca HOBOM JIe()MHUIINjOM €IEeMEHTA MPOIIHPUITH CMO H 3HAKE O jeTUBCHIMA.
HoBa nedpununuja jerumema:

Yucra cyncranna usrpalheHa o atoMa pa3InduTe BPCTeE.

Bbpoj paznmuuntux BPCTA aroma: OHOJIHMKO KOJIMKO UMa eJieMeHaTa.
VYxyman 6poj aToMa: BEJHUK.

Hajmamu atom je atom BOJJOHUKA.

Maca aroma BogoHnuka: 1.67x10-27kg

[Monynpeunnk atoma Bogonuka: 0.03nm (HaHomeTapa)

Ha je atom HEJIEJbUB, tBpaunu cy Jleykun u JleMOKpHT.

Ha je atom HEBUIJbUB, tBpauo je [lon danroHn.

Ha je atom JIEJbVIB, TBpau naHamma HayKa.

Ko xenu Bume na 3Ha:

Jleykur (5. BeK I.H.e.) OMO je 3a4eTHUK aTOMHU3Ma, pri1030(CKOT MUIIJbEHA /1A J€ CBE CaCTaBJHEHO O]
pPa3HUX HeYHUIITHBUX, HENCJbUBUX (amomoc-HENCIbUB) eIeMeHaTa, 3BaHu aToMu. Pohen je y Murnery, (1o
HekuM u3Bopuma y Eneju). tberos yuenuk JIeMOKpUT je cucTeMaTH30Bao CBOjE MOTJIe/le O aTOMHUMA.
ApucroTen u HeKu Apyru ¢puinoszopu otkpuhe aromusMa npumnucyjy Jleykumy..

Hemoxput, rpuku puno3od (Adaepu-Tpakuja 460-370. n.H.¢.), JISyKUTIOB YUCHHUK W 3a4€THHK HJIE]€ J1a CY
CBE€ CTBApHU CAUYUHHEHE O] pA3HUX HEYHYIITHUBUX U HEJEJbUBUX €JIE€MEHaTa, "atoma'. ApUCTOTEN HaM Kaxe
7la je ’eroBa TeopHja 0 MaTepuju, aTomusam, peaknuja Ha [lapmennna. [Tapmenun je onmoBprasao
MOCTOjamkhe KPeTama U TOBOPHO j€ Jia TIOCTOjak-e¢ CTBApH IOBOM JI0 3aKJbydKa Jla OHE HUCY HacTaje, jep
HUIITa HE MOKE HACTAaTH U3 HUYETa (CBE TIOCTOJU OJIYBEK).

XEMUJCKHA CUMBOJIA

Crnuke Ha KOjIMa Cy O3HaKe eleMeHaTa Koje cy kopuiiheHe naBHuX qaHa (Benepa 3a 6akap, Mecer 3a
cpebpo, Mepkyp 3a xuBy, CyHLe 3a 371ato, Jynurep 3a Kajaj)
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Jla 11 Bac OBe CJIMKE acoIUpajy Ha HEIITO?

On naBHMHA Cy ce JbYIH TPYAMUIIH JIa HEUITO CAOTIITE ca IITO Mamke CHMO0JIa, peur U Jia CBe TO Oyre
npuxBatibuBo Behunu Jbyu. Yecto kopuctuMo ckpaheHuiie, kaja xeaumo HemTo aa ooenehumo. Beh cre
ce CycpeTalH ca jeluHHUIIaMa Mepe Y (U3UIM U MaTeMaTHIIH.

Xemuuapu cy, Takolhe, jKeJeu a HallpaBe jeTHO YHUBEP3AIHO MUCMO KOjUM O 00€IeKUIIN eIeMEeHTe KOju
cy no3Hatu. Tako je Hactata ASBYKA XEMIUYAPA.

Hucy cBu enemenTH nponaljeHu y UCTo BpeMe. 3a MmojelnHe eJIEMEHTE ce M He 3Ha KO M KaJa UX je OTKPHO.
Enementu cy cBoja mMeHa no0ajayid U3 pa3IMYUTHX Pa3jiora.

Hmena esieMeHaTa MOTUYY OA:

- BbuxoBux ocoduna (docdop y npeBo Iy 3HaYM HOCUIIAI] CBETIOCTH, XJIOP= KYTO3EJICH,
BOJIOHUK=TPAJUTEIh BOJIC)

- CymncTaHIy U3 KOojux cy 1oOujeHH (KaJIlKjyM U3 TUIIca, ATyMUHUJYM U3 CTHUIICE)

- MecTa wim 3emJbe T/I€ Cy OTKpUBEHU (TalnujyM=moKpajuHa y OpaHIlycKo])

- Imena Hayunuka (HoGenujym=Hooben, kupujym=Mapuja Kupn)

- [Inanera (xenmujym=CyHIle, cenen=Mecer, Teayp=3emMba)

- MUTONMIIKKX TUYHOCTH (BaHAIUjyM=00THba JIETOTE)

Nneja o ckpahenoM obOenekaBamy eleMeHaTa ocTojaia je joIl y CperbeM BEeKY.

Jlanac ce eneMeHTH oOee)xaBajy Ha OCHOBY JIATHHCKHX Ha3HMBa, a mpeaior je gao beprenujyc (Jons Jakob
Berzelius), mBencku xemuyap.

IIpuaukoM nucama cumM00J1a ejieMeHTa Tpeda BOAUTH PavyHa Ja ce:

- Cum6bon enementa nume BEJIMKMM CJIIOBOM JIATUHUMIIE (mo4yeTHO ¢IOBO JTATUHCKOT HAa3UBA)

- Axo enemeHT uma siBa cioBa 'y cum6oay JIPYT'O CJIOBO YV CUMBOJTY ITUIIE O3HAKOM MAJIOI!
CJIOBA

- U3A CUMBOJIA HE CTABJbA TAYKA

Ko xenu Bume Ja 3Ha.

Jako6 bepsenmyc pohen je y llIBeackoj, 20. umu 29. aBrycra 1779. rogune. 'uMHa3ujy je 3aBpIivo y
Jlunkonuary, a Meaumuacku daxynrer, Ymrcana YHuBepsutera, 1802, roguHe U CTEKao je 3Bamke JOKTOpa
MeauiuHe. VicTuao ce y MHOTUM OMOJIONIKUM JAUCHUIUIMHAMA, T1a jé U PaJuo Kao aCUCTEHT Ha IpeaMeTuMa
6ortanuka u ¢apmanuja y llltokxonmy. Cratyc penoBHor mnpogdecopa crekao je 1807. roaune.

XEMUJCKHU CUMBOJIA (ABBYKA XEMHUYAPA)

H (xa)- BOIOHUK (pakeTHO TOPUBO)

Na (eH-a)- HATpUjyM (€0 KyXHECKE COJIU M YBPCTHX CaIlyHa)
Mg (em-re)- Mmarues3ujym (cacTaBHU C€O 3elieHe OUIbKE)

Ca (ue-a)- kayujyMm (MMa ra y MileKy, KOCTHMA...)

Al (a-en)- anymunmjym (hoamja y Kojy je yMOTaHa YOKOJIa/[a MK CCHABUY 32 Y)KHUHY)
C (ue)- yripeHHK (cacTaBHU J€0 yIiba)

Pb (me-6e)- ooBo (3a mename, cauma)

N (eHn)- a3oT (uma ra78% y Bazayxy)

P (me)- hodop (3a mubuie)

O (0)- xuceoHUK (HCamE)

S (ec)- cymmnop (IpOTHB KOKHUX OOJIECTH)

F (ed)- dpyop (y mactu 3a 3yoe)



Cl (ue-en)- xmop (ne3uHbexIja BojIe U Boje y Oa3eHHMMa)
| (n)- jox (jomHa THHKTYpa 3a paHe)

He (xa-e)- xenujy™m (XenujyMcKu OaoHH)

Ne (eH-¢)- HEOH (HEOHCKE CHjaITUIIE)

Fe (ed-e)-rBoxhe (ekcep)

Cu (ue-y)- 6akap (bakapHe >KHIle 1 KPOBOBH)

Ag (a-re)- cpebpo (HakuT)

AU (a-y)- 3maTo (HaKHT)

Zn (3eT-eH)- NUMHK (LIMHKOBO 0€JI0 MPOTHB OYOyJbHIIA)

Hg (xa-re)- xxuBa (TOIioMep)

ATOMCKO JE3I'PO EJIEKTPOHCKH OMOTAY

Beh cMo nanmomenynu na je atom nesbuB. Buaenu cre na cy, y pa3IduyuTUM BPEMEHCKUM TIEPHOIMMa
HAayYHHUIH Ha pa3JIMIUTC HAYMHE NPCACTABIbAIN aTOM.

JlaHaima Hayka Kake Ja je aTOM JIeJbUB.

[esoBu aToma cy:

- ATOMCKO JE3I'PO

- EJIEKTPOHCKHN OMOTAY

Jedpununmja aToMmcKor jesrpa:

[To3uTHBHO HACIEKTPHUCAHH IO aTOMA, KOJU CaJp KK JIBE BPCTE UecTUIla (IPOTOH M HEYTPOH).
JepuHunuja eJIeKTPOHCKOI OMOTa4a:

HeraTtuBHO HaenekTpucaHu €0 aToMa, KOJH CaJIpkKH JeHY BPCTY UecTUIIa (€JIEKTPOHE).
Hedpununmja nporona:

Yectuiia koja cap>Ku jeAMHUILY TIO3UTUBHOT HAaeJIeKTPHUCabA.

O3Haka 3a npoToH: p+

Jepununuja HeyTpoHa:

Heyrpanna yectuiia y aToMCKOM je3rpy.

Osnaka 3a HeyTpoH: n°

Jedpununuja eileKTpoHa:

UYecTtuiia Koja caJp>kKy jeAMHUIlY HETAaTUBHOT HAEJIEKTPHCAmba.

O3Haka 3a eNneKTPOH: e-

Atom je y uestman HEYTPAJIHA YECTHULA! N(p+)= N(e-) (N= o3naka 3a 6poj)

Toxom ncTpaxuBama U3BEJCH je 3aKJbYUaK Jla Cy Mace IpPOTOHA U HEYTPOHa ClIUYHe, a 1a je MACA
EJIEKTPOHA OKO 1 800 ITYTA MAIbA O/l MACE ITPOTOHA.

[TomrTo ce eneKTpOHHU Hajla3e y eJIeKTPOHCKOM OMOTavy, a lbUXOBa Maca je 3aHeMapJbUBO Maja y OJIHOCY Ha
Macy MpOTOHA U Macy HEyTpPOHa, 3HauH J1a je ¥ Maca eJIeKTPOHCKOT oMoTaya 3aHemasbuBa. lllTa ce nasme
MO>KE 3aKJbyUUTH?

MACA ATOMA JE CKOHIHEHTPUCAHA Y ATOMCKOM JE3I'PY!

MehyTtum, 3anpeMrHa aTOMCKOT je3rpa je 3aHeMapJbUBO MaJla Y OJJTHOCY Ha 3allpEMHHY €JIeKTPOHCKOT
omoraya!

OBy KOHCTaTaI|]y HayYHHUIIM [IPECTaBIbajy Ha cieaehu HauuH:

AKO aTOMCKO je3rpo 3aMHUCIIMMO Jia j€ BeTMYMHE YHOIMHE TJIaBe KOja ce HaJla3y Ha cpeuHu (pyndanckor
UTPANIMIITA, OH/IA 3alIPEMUHY eJIEKTPOHCKOT OMOTaya yIpaBo YMHHU (yA0aCKO UTPATHILTE.



velicine u atomima i U metrima

1 4 - L
1 10"
10,000
1 15
10

100,000

1 18
100,000,000 @ gy 10

10m

jezgra

neutron n°

proton p*

elektronski omota¢

Od atoma do kvarkova

Koliko su mali najmanji sastavni dijelovi materije?

o electron
<10"%cm
proton
(neutron) <10**m
quark
<10"%cm
y nucleus
. ~10"%e¢m ‘
atom~10"cm ~10"%cm | <107
m
~10“m
EANSEEI ~10*m

Atomi i subatomske cestice su mnogo manji nego talasna duzina vidljive svjetlosti.
Zato ih zaista ne mozemo “vidjeti”. Svi crtezi dolaze iz umjetnicke maste.
Da bismo viSe saznali o subatomskim strukturama, trebaju nam akceleratori ¢estica.



[ITa ce MOXe 3aKJby4HTH Ha OCHOBY CIIUKE Ha K0jOj j€ MPECTaBJbCHO JIAaHAIIbE TIOMMAahEe aTOMa U FEroBe
rpahe?

L ljuska elektroni ,/
(8 elektrona)

jezgro

s neutron

K ljuska ~ &
(2 elektrona)

Bunure na ce enextponn kpehy Mo HEKUM eNTUIICACTHM ITyTambaMa.

JMedpununuja opoure:

Opbura je 3amMuIIIbeHA MTyTamka M0 K0joj ce Kpehy eneKTpOHH.

bpoj opbura: 7

Hauwn oGenexxaBama opoura: K, L, M, N, O ,P, Q.

[Tojequam ayTopu uX jeTHOCTaBHO o0eenIaBajy peaqHum opojesuma: 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7.

OpOwuTa HajonMmKa aToMckoM je3rpy je K, a HajynasbeHuja o1 mwera je Q.

Enextponu ce mo opOurama He MOMyHkaBajy 1Mo COTICTBEHOj BOJbH, Beh MOpa Ja ce MpaTH MPaBuiIo, Tj.
¢dopmyna. CBe je BpJIO CIMYHO NOMYyHaBakby FOCTUCKUX cO0a MU IMyTHUKA y ayTOO0yCy UITH IOCETHOIIMMA
MO30PHILHE MPEICTABE.

dopmyra 3a NOMymhaBame eJIeKTpoHa o opOuTama: 2XN2, rae ce BpeaHoct N kpehe ox 1 1o 7.
3amto Opoj H MOXKe 1a UMa camMo BpeaHOCTH of 1 1o 77

Hapasno 3aro mto noctoju camo 7 opoura.

Jlpyru Ha3uB 3a opouTe:

- EHeprercku HUBOH, jep CBaku €- UMa oJpeheny eHepruje Ha oapeheHoj nyramu

- Jbycke, jep noaceha Ha c10jeBUTY CTPYKTYPY LIPHOT JIyKa

- CpartoBw, jep JIMYU Ha CIIpaTOBE HEKOT XOTeJa.

[Tojam opburta ce, Hajuenrhe, KOPUCTH, jep 1eo u3rien aroma nojaceha Ha CyHueB cucTeM IUIaHeTa U
KpeTame miaHera oko CyHua.

ATOMCKHU U MACEHH BPOJ

Hayuunu cmo, Beh, 1a mocToju OHOIMKO BpCTa aTOMa KOJIMKO M Pa3INYUTUX BpPCTa elleMeHarta. 3Hate /ia ce
eJIeMeHTH Mel)ycoOHO pa3iuKyjy, He caMo 1o (PU3NYKHM, Beh U M0 XeMHjCKUM OCOOMHaMa.

Jla 11 ce OBU elleMEeHTH pa3nukKyjy o texunu? 1lta cMmo pexiny, rae je ckoHIeHTprcana Maca aroma? Ox
KOJUX YECTHIIa 3aBUCU Maca aToma?

3aKkibydyjemMo:

EJIEMEHTU CE MEBYCOBHO PA3JIMKVYJY [10 MACU U MACA ATOMA 3ABUCHU O] BPOJA
IMTPOTOHA BPOJA HEYTPOHA!

Jepuannjua atomckor Opoja:



bpoj koju mokasyje Opoj MpoTOHA Y aTOMCKOM je3rpy.

O3naxka 3a atoMckH 0poj. Z

Z=N(p+)

Jedpununuja macenor opoja:

bpoj koju je jeanak 30upy Opoja MpoTOHA U OpOja HEYTPOHA Y ATOMCKOM je3Tpy.
Osnaxa 3a maceHu 0poj: A

A=N(p+)+N(n")=Z+ N(n-)

AToMcKHu 1 Macenu OpojeBu Mmopajy, YBEK, na 0yay uenu 6pojeBu!

ATOMSKI BROJ = BROJ PROTONA

Atomski
broj

Simbol elementa

ATOMSKA MASA = masa protona + masa neutrona

3amro?

AKO je HajMamH aTOM aTOM BOJIOHHKA, aKo je eroBa Maca 1,67x10-27Kg, ako Maca 3aBUCH O] Mace
IPOTOHA M HEYTPOHA, aKO Maca He 3aBUCH 0] Opoja eleKTpoHa, aKo BOJOHHUK HEMa HEyTPOHE, KOJIMKA je
BPEJHOCTH Mace jeTHOT MPOTOHA? M= 03HaKa 3a Macy

m Bogonuka= 1,67x10-27kg=m 1 mpotona+ m 0 HeyTpoHa+ M eJIEKTPOHA KOja je 3aHeMasbHBa
3akspydak: Maca jeanor npotona uzHocu 1,67x10-27Kkg.

N30TOIIN

Enementu ce mel)ycoOHO paziuKyjy o MacH, o aroMcKkoMm Opojy.

IIpoy4aBajyhu enemeHTe UCTe BPCTE HAYYHUIU CY JIOLUIM JI0 3aKJby4Ka J1a ce U OHU Mory Mel)ycoOHO
pa3IUKOBATH.

Jepnnnnmja nzorona:

1. I30Tomu cy aTOMHU UCTOT €JIeMEHTa KOju uMajy uctu opoj mpotona (N(p+)), a pasniuut Opoj HEyTpoHa
(N(n%).

2. M30TOMmM Cy aTOMHU UCTOT €JIEMEHTA KOJU UMajy UCTH aTOMCKH (Z), a pa3iu4ut MaceHu opoj (A).
[TojaBa je youeHa KOJ KMCEOHHKA, YTJbEHUKA, YpaHa, ajJii ce Haj0oJbe 00jalmhaBa Ha IPUMEPY BOJIOHHKA,
KOjU UMa TPH U30TOTIA.

IIpumep:
11H 12H (12D) 13H (13T)



OOuvaH BOJIOHUK Heyrepujym Tpunujym

Z=1 Z=1 Z=1

A=1 A=2 A=3
Np+=1 Np+=1 Np+=1
Ne-=1 Ne-=1 Ne-=1

Nno= A-Z= A-Np+=1-1=0 Nno=2-1=1 Nno= 3-1=2

Y npupo i ce BOJIOHUK jaBJba y cBa TpHU oOnmKa. Haj3acTynibeHuju je 0OM4aH BOJOHUK, a HajMamkbe nMa
TPUIHjyMa.
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3a OHE KOju KeJe /1a 3Hajy BHIIIE:

JleyrepujyMm je BpcTa BOJOHHKA KOJU CE MOYKE KOPHUCTUTH 3a T0OOHjame Telke Boje. Terrka Bojga uma Behy
Macy ox1 oonune Bojie. Kopuctu ce 3a 1o0ujame XHAPOTCHCKUX 00MOH.

[ojam uzomon je npeu ynotpedno ®penepux Conmy (2. IX 1877-22. I X 1956), eHrneckn HayIHHK, KOJH je
3a CBO]j paJl M HCTPaKHBamkE y 00JIaCTH M30TOTA M PAJHMOAKTUBHUX ejlemMeHaTta 1oouo HoOenoBy Harpamy 3a
XeMHUJy.

PEJIATUBHA ATOMCKA MACA

Beh cMo Hayumnm 1a cy aTOMH YeCTHIIE KOje MPHUIIaJIajy MUKPOCBETY | J1a CY HEBUJbUBE YaK U momMohy
MHKpPOCKOTMa. AToMH uMajy Mairy macy, 10-27kr. Temko je pemaBatu nmpoojieMe 1 3aJ1aTKe ca TaKo MajIuM
Macama. Hayunuiu cy ce nqocernnu u yBenu cy nojam PEJIATUBHE ATOMCKE MACE, uucro u3
MPaKTUYHUX PasJiora.

Mpumep: Pasnnka namehy mace 1 penaTMBHe TEXMHE NPUKA3aHO Y cayyajy robanHuma. Maca je gatay
Kuaorpammma. 3a nopeherbe TexknHe namehy wux, penatmeHo TexxkunHe. OCHOBa peslaTUBHE TeXKMHe HajcBeT/Inje
naTy/bKa, Aakne, penaTuBHa TeXMHa jeaHaka 1.0. [lpyrv naTy/baK je Aynao TeXu og, NPBor, U herosa penaTtuBHa
Te)KMHa jegHaka 2.0. PenaTtuBHa TexuHa Tpeher naTy/bka He MOXKe YTBPAWUTU HanameT, TaKo Aa ce U3payyHaBa
[Ae/berbeM TEXMHE Mace HajiaKLwWer NaTy/bak U KONMYHKK (penatneHa maca Tpeher naty/bka) 3.3

m,=15kg m,=30kg m, = 50 kg

A,=10 A, =20 A =33
VY u3padyHaBamUMa ce YeCTO KOPUCTE eTajoHU 3a ynopehusame. ClnyaH eTajoH je Mopao OuTH npoHaleH
U y U3padyHaBamwy penaTuBHe aroMcke Mace. [locie Hu3a nokyiaja, Kao eTajoH 3a ynopehusame y3era je
maca 1/12 mace yribenukoBor usurona C-12.
Maca 1/12 yriserukoBor uzotona C-12 usznocu 1,67x10-27kg



JepnHnumja peraTuBHe aTOMCKe Mace:

Bbpoj koju mokasyje KoJIMKO je myTa Maca aTomMa Hekor enemenTa Beha on 1/12 Mace yribeHHKOBOT U30TOIIA
C-12.

Os3Haka penaTuBHE aTOMCKe Mace: Ar

IIpumep:

Onpenu penaTUBHY aTOMCKy Macy ainymuHujyma (Al).

Ar (Al)=CrBapna maca atoma aimymuHujyma/1/12 mace yribenukoBor uzutona C-12 (tpeda ypeauru kao
pazjaomak)

Ar (Al)=27x1,67x10-27kg/1,67x10-27kg

Ar (A)=27

PenatuBHa aToMcka Maca Hema uUMe, jep je oapelyjeMo yrnopehuBameM 1Be Mace U He MOpa OUTH 11e0 Opoj,
300T M30TOMA.

HNEPUOJHU CUCTEM EJIEMEHATA (IICE)

Beh cmo Hayuwmiu fa cBaku eneMeHT ckpaheHo obenexxaBamo nmomohy cumbosna. Hayunumu cy npoyyaBanu
0COOMHE efleMeHarTa U JAOILIM Cy JI0 3aKJby4Ka J1a [T0jeIMHU eJIEeMEHTH UMajy ciinyHe ocooune. Ha ocHoBy
TOra Cy JOILIN J0 3aKJbydka Ja Ou enemeHTe Tpebasno mopeharu y tabemy.

[IpBy Tabnuily XeMHjCKU jeAHOCTAaBHUX CYICTAaHLM HAapaBHo je ppanirycku xemudap JlaBoasje (AHTOMHE
JlaBoucwuep) y XVIII veku, koji je 33 elementa podelio na: gasove, nemetale, metale i zemlje. Nauc¢nik Kkoji
se najvise bavio ispitivanjem elemenata i njihovom podelom bio je nau¢nik Mendeljejev. On je, ¢ak, ostavio
prazna mesta u Tablici periodnog sistema elemenata, za elemente koji treba da budu otkriveni i predvideo
njihove osnovne karakteristi¢ne osobine, jer su tada bila poznata samo 63 elementa.

Ko zeli vise da zna:

Dmitrij Ivanovi¢ Mendeljejev (ruski Imuarpuii IBanosuu Menaenéen), je pohen 8. 11 1834. rox., kao
cegamHaecto, Hajmiahe nere MBana [laBnosuya MennesbejeBa u Mapuje ImutpujeBHe MeHiebejeBe
(npuje Kopaunuena). Pano je ocrao 6e3 omna. Ctyaupao je nemarorujy. buo je nmpodeccop xemuje Ha
Texnonomkom uaCTHTYTY. [IpOydaBao je racoBe, ycaBpIIHO je CIIEKTPOCKOII, MATEHTUPAO je CTaHIap/ 3a
Pycky BOTKy, a 3axBasbyjhu leroBoM u3y4aBamy yJba, OTBOPEHA je mpBa yibapa y Pycuju. I1o3HaT je xao
jenaH of IBOjHIle HAYYHHKA KOju cy ocmuciauian [lepuoanu cucrem enemeHara 3a pa3yiuKy 0] OCTAINX
cTBapajaia, MeH/e/bejeB je mpeaBuano oTkpuhe enemenara Koju tajaa Hucy ounu nmo3naru (Al, koju je 3Bao
eKa rajujyM, Tj. U3HaJ rajivjyma). Y HEKOJIMKO CllydajeBa [MO3HATO je BeroBO Hecllarame ¢ npuxBaheHuM
aTOMCKHMM Macama, TOBOPHO je J1a ce OHE He cllaxy ¢ [leproTHIM 3aKOHOM, M TO C€ TIOKa3aJl0 Kao TadHo.
Ywmpo je 2. 11 1907. rox.

Hepnnnuuja Mennesbejesor 3akona Ilepuananocru:

Oco0uHe enemeHara cy nepruoauyHa QyHKIHja (3aBUCHOCT) BbUXOBUX aTOMCKUX TEKHUHA.

JlaHac ce o1 aTOMCKOM TEeXKHUHOM TOJ[pa3yMeBa IojaM peslaTUBHE aTOMCKE Mace.

JlasbuM TpoydaBameM M OTKpuheM M30TOoMa, HAYYHUI Cy JOIIUIX JI0 3aKJbydKa 1a OCOOMHE ejeMeHara
3aBHCE 0] aTOMCKOT 0poja, Te Cy CMHUCIIIN caBpeMeHH 3akoH [lepuonuunoctu.

Jepnannmja cappeMeHOr 3aKoOHa NEPHOAUYHOCTH:
Oco0uHe enemeHara cy nepuondHa QyHKIHja lbUXOBUX aTOMCKUX, peIHUX OpojeBa.
To 3HauM g2 eneMeHTH ca UCTUM OpojeM BaJICHTHUX €JICKTPOHA UMajy CIIMYHE OCOOMHE U J]a ¢ HAKOH



onpeheHor Opoja enemeHara CiIMYHE OCOOMHE TTOHABIHA]Y.
CIIMYHOCT Y XeMHJCKUM OCOOMHAMa TIOTHYE OJ1 pacriope/ia eJIeKTPOHa y IEKTPOHCKOM OMOTauYy.
Pasnuke y xemujckuM ocoOMHaMa 3aBUCE O] YKYITHOT Opoja eleKTpoHa.

Ko >xenu Buiie 1a 3Ha 0 MeH/IeJb€jeBOM MPEBHULY:

Pacniopen enemenara y Tabnuuu nepruoJHOr cucTeMa ejieMeHaTta no PyckoM HaydyHHKY HE cllaxke ce ca
caBpemeHoM TabmuioM y pactiopeay 4 enemenra (tpeba, 30or Z: Co-kobant, Z= 27, Ar=58,93; Ni-uukai,
Z= 28, Ar=58,71 i Te-tenyp, Z= 252, Ar= 127,60; I-jox, Z= 53, Ar= 126,90, 1ok je mo Menesbejy Om1o
o0OpHyTO, 300T Ar)

3ak/by4ak, KOjU ce MOKe U3BECTH je:

Caku eneMeHT uMa | MpOTOH U 1 €JIEKTPOH BHUIIIE OJ1 MPEAXOJHOT €JIEMEHTA.

e
e |

TABJUIA HEPUOJHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA (IICE)

Tabnuia neprogHOT cucTeMa ejleMeHara je Beoma OMTHa 3a CBakoT npupoamaka. Ona caapxu ASBYKY
XeMuy4apa, Tj. ciM0oJie cBUX eneMeHaTa. M3 me ce Moke MHOTO Tora Ca3HaTH.

Ocum 1o pactyhem aTromckoM Opojy, CBH €€MEHTH ¢y y Tabauiu nepuo Hor cucTeMa eJeMeHaTa
nopehanu y BepTukaigHe (Irpyre) U Xopu3oHTalIHe (MepHoie) HU30Be, paay JaKIlIer n3yJaBama.

Hanac ce kopucti Tabauia NepuoIHOT CUCTEMa eleMeHaTa Koja capku 7 nepuoja u 18 rpyna, Tj. KOJIOHa.
Jom yBek je y ynotpe6u u Tabnuna koja cagapxu 7 meproja, ocaM riaaBHUX rpyna u ocam noarpymna (VI1+0
(HynTa) rpymna).

Oco0uHe enemeHara ce MoCTYIHO MEHbajy Y XOPU30HTAIHUM HU30BUMA, a Y BEPTUKAJIHUM HU30BUMa
€JIEMEHTHU Cy CIIMYHUX OCOOHMHA.

Jepunnnnmja rpymne:

I'pyna je Beprukanuu Hu3 y Tabmuuu IICE, koja nmoka3yje 6poj BaJIeHTHUX €JIEKTPOHA.

300T CIMYHOCTH, alld U pa3iiuKa y ocoOMHama, CBaka rpyra je mojesbeHa y MmoArpyrie.

Craka rpymna uMa noarpyne: a u b



OsznauaBame rpyna: PUMCKUM BPOJEBUMA

bpoj rpyma: la, Ib, lla, llb, Illa, I1lb, IVVa, IVb, Va, Vb, Vla, VIb, Vlla, VlIb, nynra (0), VIIIb.

VY HyINITOj TpyIU ce Hala3e elneMeHTH Kojy ce HasuBajy [INIEMEHUTU (MHEPTHU) TACOBU. ¥
IUIEMEHHUTE TacoBe cnaaajy: He-xemujym, Ne-ueon, Ar-apron, Kr-kpunron, Xe-kcenos, Rn-panon. Coj
Ha3UB Cy JIOOWJIM 10 TOME IITO HE pearyjy roTOBO HU Ca jeIHUM eJIEMEHTOM U3 Ipupoe. Paznor nexu y
TOME IITO OHH, OcuM He (uma 2 BaJieHTHa €-), UMajy 10 8 BaJICHTHHUX €-, a TO je TI0jaM CTaOMITHOCTH.
Beh cMo pexnu fa cBaku aToM TEXH Jja JOCTUTHE CTaOWIHY KOH(UTYpaujy (u3rien) o 8 BaICHTHUX
€JICTPOHA, a TIOjeIMHHA 2.

Jedunuumja nepuoae:

[Tepuona je xopuzonTanau HU3 y Tabmumm [ICE, koja moka3yje 0poj momymeHX opOuTa.

OsznauaBame nepuoga: APAIICKU bPOJ CA TAUKOM (PEIHU BPOJ)

bpoj mepupna: 1.,2.,3.,4.,5.,6.,7.wm K, L, M, N, O, P, Q.

Caku eneMeHT uMa cBoje Mecto y Taomunu. [lojeuuu eemMenT Cy u3/IBOjeHH Y TToceOHe Mepuoe, jep
MMajy BpJIO CIUYHE 0cOOMHE 1 HemMoryhe ux je pehatu jenan 10 Apyror, jep Ou, yMecTo ocoOMHa MeTara,
UcHano Ja uMajy ocoOMHe HemeTara.

VY 6. nepuoau ce Hanaze JAHTAHOU/IU (wux 15), koju cy Ha3uB TOOWIIH 110 IPBOM €JIEMEHTY Y HU3Y
JlanTany.

VY 7. nepuoau ce Hanaze AKTUHOU/U (wux 15), koju cy Ha3uB 100U 10 AKTHHHJYMY.

EnemenTu ce mo ocoOnHama jiene Ha:

- METAIJIE (najehu 6poj enemenara)

- METAJIOUJIE (nMmajy ocoOnHe u MeTana U HemeTasa, Majiau 0poj)

- HEMETAIJIE (necuu yrao Tabmutne I1CE)

Ko xenu Bume na 3Ha:

Jennnu enemeHT koju uMa nBa Mecta y Tabnuiu [1CE, je Bogonuk. Y la rpynu ce Hanaswm, jep uma 1
BaJICHTHH €-, a y VIla, jep uma ocobune Hemerana, a v 3a CTabWIHY KOH(GUTYypalujy My Tpeba 1 BaJIleHTHH
e-, KOJIMKO TpeDda U OCTaluM eJIeMEeHTUMa Te TpyIIe.

[Ita ce cBe moxe mpountatu U3 Tadmuue [1CE:

- Cumbo1 enemeHTa

- Ha3uB enemenTta

- ATOMCKH OpOj

- PematuBHa aToMcka Maca

- I'pyna

- [logrpyna

- [Tepuona

- Penocnen e- mo opburama

- ATOMCKHU TIOJTYTIPEUHUK

- JOHCKM MOTyNpeuHUK

- EnextpoHeratuBHoCT

- Kpucranna ctpykrypa

- OKcualMoHa crTama

- Benuunny Enepruje jonusanuje...

Canprxaj Tabnuue IICE 3aBucu on1 m-eHor aytopa!

MOJIEKYJI, XEMUJCKE ®OPMYIIE

CrnomeHyTo je /1a ce aToMM cTajiHO Kpehy, cyaapajy 1 ako je cyaap yclellaH, HacTajy MOJIEKYIH.
JepnHnnmja mosexyJia:

Morekyn je craOmiiHa HeJruHa yapykeHuXx aroma. CloskeHHja CyNCTaHIa cacTaB/beHa U3 aToMa.
Atomu ce mel)ycoOHO yapyKyjy a Ou qocturiu crabunan usries (KoH(Urypamujy) o1 8 BaJeHTHHX €-



(Hexu 2).

VY 3aBUCHOCTH 01 cacTaBa, MOJIEKYJIU CE JIEJIE Ha:

- MOJIEKVYIJIE EJIEMEHATA

- MOJIEKVIJIE JEAUBEBA

Jedununuja MoJiekyJjia ejieMeHaTa:

Monekynu enemenara cy MoJiekynu cactaBibeHu u3 aroma UCTE Bpcre.

[Tpumepu 3a MOJIeKyIe eneMeHaTa: BOJOHUK, KHCEOHHK, CyMIIOP, a30T, XJIOP

Jedununmja MoJiekyJia jequmema:

MouJtekyiu jeumbemba Cy MOJISKYIU cactaBibern u3 atoma PA3JIMUYUTE Bpcre.

[Tpumepu 3a MOJIEKYII€ jeANbEbA: IECTUIIOBaHA BOJIAa, BATAMUHHM, CHThETHA KUCETIMHA, YTJbEHANOKCHUI,
aMOHH]jaK, "TUIaBu KaMeH"...

C 003upoMm /1a XeMHUYapHu CBE XKelle Ja M0jeTHOCTAaBe, ajlk U Jja ce XeMU4yapu pazymejy, 0e3 003upa Ha je3uK,
CMUIILJbEH j€ CKpaheH! HauuH 3a Mpe/ICTaB/bakbe MOJIEKYJIa.

Jdedunuuuja moJiekyJjicke popmy.ie:

Mounekyrncka popmyina je ckpaheHu 00JIMK NpeicTaB/bakba MOJIEKYJIa.

Tpeb6a 3anamtut: ATOME npencrasimamo nomohy CUMBOJIA, a MOJIEKVYJIE nomohy
MOJIEKYJICKUX ®OPMVIJIA.

Jla nmu je ckpaheHO MpHUKa3aH aTOM WJIM MOJIEKYII, IPEMO3HajeMO:

Axko n3a cum0OoJsia HeMa Opoja, OHJIa je aTOM, a aKo ce h3a cumMOoJIa Hana3u Opoj, Beh ox 1, oHaa je To
MoJIeKyll. YKynaH Opoj aTroma ofpelyjeMo MHOKemeM KoedulinjeHTa 1 UHEKCa.

Jepununmja unaekca:

bpoj xoju cToju m3a cumOoIa ¥ 03HaYaBa OpPOj aToMa y MOJIEKYITY.

WNHnekce ce He cMe MemaTH y TTpaBuiIHO HamucaHo] hopmynu. Maaeke 1 ce He nure.

[Ta ce cBe MOXKE MPOYUTATU U3 MOJIEKYJICKE opMyIie:

- Koju atomu (eneMeHTH) Tpajie MOJICKYJI

- Konuku je 6pojuaHu 0THOC aTOMa eJieMeHaTa y MOJIEKYITY

Ko >xenu Butie aa 3Ha:

[ToueTkom XX Beka ojpeheHa je BenrnunHa MOJICKyJ1a, lbUXOBa Maca M Op3MHa KpeTama 1 00jalllkheH je
pacrmopen nojeAMHUX aroMa y MmoJiekynmuma. ['ogure 1858. J. J. Waterston je npemioxxuo Metomy 3a
onpehuBame TMMEH3HUja MOJIEKYJIa HA OCHOBY MaKPOCKOIICKHX OCOOMHA TEUHOCTH.

XEMUJCKE BE3E UBMEBY ATOMA

[Toctoje pa3He BpcTe Be3a y NPUPOIH. XeMUUape HajBUILE HHTEPECY]y XeMU]JCKE BE3e.

Jedpununuja XeMujCKuX Be3a:

XeMHujcke Bese Cy Bese Koje ce ocTBapyjy usmely atoma enemenara.

VY rpahemy XeMHjCKUX Be3a YUECTBY]Yy CaMO BaJICHTHU €JIEKTPOHHU.

3amTo y rpalemy Be3a y4ecTBYjy CaMO BaJIGHTHU €JIEKTPOHU?

BasieHTHU eneKTpOHHU Cy eIeKTPOHHU Ha NOCIEH0] HOMYHEeHO] OpOUTH U HajyJa/beHUJU CY 01 aTOMCKOT
jesrpa. IlpuBnaueme n3Mel)y BaJleHTHUX €JIEKTPOHA M aTOMCKOT je3rpa je ciabuje, na TH eNeKTPOHH
HAajJIaKIIe HAMyIITajy aTOM.



Lewis Periodic Table Showing Outer Shell (Valence) Electrons
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ITonena xeMHjcKHUX Be3a Ha OCHOBY IIPUPOJIE Be3a:

- KOBAJIEHTHA

- JOHCKA

- METAJIHA

- BOJJOHMYHA

- BAHAEPBAJICOBE CUIJIE TTPUBJIAYEA

Y 0CHOBHO] IIKOJIM C€ U3y4aBajy KOBAJIEHTHA U JOHCKA.

Bese ce rpane, jep aToMu xene 1a JOCTUTHY CTaOUITHY KOH(GUTYpaIujy (u3rien) o1 8 BAJICHTHUX €JIEKTPOHA
(M3y3eTak cy eIeMEeHTH KOJu CTaOMIIHY KOH(UTypalnjy TOCTHXY ca 2 BAJICHTHA €JIEKTPOHA).

KOBAJIEHTHA BE3A

Hayunnm cMo 1a cy eleMeHTH 1o ocoOMHaMa NoJIeJbeH! Ha MeTalle, HEMETajle U MeTalouie. Y 3aBUCHOCTH
KOjH aTOMHM Cy TIOBE3aHU HACTajy pa3JIM4YUTH TUIIOBH XEMUjCKUX BE3a.

Jepununmja koBajeHTHe Be3e:

Besa koja ce octBapyje uzmelhy atoma HEMETAJIA cTBapamem, 00pa3oBameM 3ajeTHUUKUX SIICKTPOHCKUX
naposa.

[Toxena xemujckux Be3a o Opojy Be3a usmelyy aroma:

- JEJHOCTPYKA (ITPOCTA, JEJJHOI'VBA)

- IBOCTVYKA (IBOI'YBA)

- TPOCTPYKA (TPOI'YBA)

Jenny Be3y unHeE 2 eIeKTpoHa.

JEJJHA BE3A =(2¢-) =(..)=(-)

[Tomrto je MakcumainaH Opoj Be3a u3mel)y 1Ba aToma 3, 3akJbydyjeMo Jia je MaKcuMaliaH Opoj eJIeKTpoHa
nu3mMelhy nBa aroma 6.

[Tonena xoBaJieHTHE Be3€ MO BPCTH aToMa KOju je Tpaje:

- HEITOJIAPHA

- IIOJIAPHA

Jedununuja Hemo1apHe KOBaJIeHTHe Be3a:

Besa koja ce octBapyje usmehy ATOMA HEMETAJIA UCTE BPCTE.
[Tpumep 1.: I'paheme MoeKkyna BOJOHUKA



[Tpumep 2.: ['paheme MoiekyIa KHCEOHUKA

ondr D=0 =D

[Tpumep 3.: ['pahewe Mosiekyna azorta

:N""'N:" —>:N=N:— N,

Ha nperxoaaum npumMeprmMa cy rpeicTaB/beHU U THIIOBU Be3a 1o Opojy Besa.

Kox HenonapHe KOBaJIeHTHE Be3e, €IEKTPOHCKH MTapoOBH CY MOjeAHAKO yIaJbeH! O] aTOMa.
Jepununmja nojiapHe KOBaJleHTHe Be3e:

Besa koja ce octBapyje usmeh)y ATOMA HEMETAJIA PASJIMUUTE BPCTE.

[Tpumep 1.: I'paheme Mosexymna Boje

o} JON
H H H H J

[Tpumep 2.: I'paheme Monekyaa XJIOPOBOIOHUKA

H:Efl: H—§I:

\\‘_

OBO je BayKHO CBOJCTBO MOJIEKYJIa BOJIe U OMOTyhaBa MHOT€ MPOIece Y MPUPOIH.

Kon nonapue koBajnieHTHE Be3e €IEKTPOHH Cy OMKH aToMy ca BehuM OpojeM BaJIeHTHUX €JIeKTPOHa.
[Tpunukom rpamema nonapHe Bese Hacraje JUITOJ.

He Bpmu ce notnyHu npena3s enekTpoHa, Beh je jaue mpuBiadyeme 0/1 CTpaHe JeAHOT aToMa.

0+, 0- = mapuujanHo (AETUMHUYHO) HAaeIeKTPUCAHE

['pahemeM KoBaNieHTHE Be3€ HACTA]y MOJIEKYIIH.

JOHCKA BE3A

Jlpyru TUII Be3e KOjU ce 00jalllibaBa y OCHOBHO] IIKOJIM j€ jOHCKA Be3a.

Jdedpununuja joucke Be3e:

Besa koja ce octBapyje usmehy USPABUTOI' METAJIA (la wnu lla rpyma I[ICE) u U3PASUTOI
HEMETAJIA (Vlla rpyna IICE), Tako mTo aTOMU MeTaja OTITYIITa]y BaJICHTHE €JIEKTPOHE, & aTOMH
HEMeTaJla IPUMajy Te BaJICHTHE €NIEKTPOHE, 1a OM JOCTUTIIA CTAOMITHY KOH(MUTYpaln]jy (U3TIen).



[Tpumep 1.: ['paheme joHcke Be3e y HATPUjyM-XIOpUAY (KYyXHECKOj COJIN) U KanuujyM-pocdary
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atom atom cation anion

Na + Ci Na* + CI-

Copynght 1858 by John Wiley and Sons, Inc. All nghts reserved.
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[Tpunukom rpahema jorncke Bese HE OBPA3VYIY ce MOJIEKYIJIN, Beh je caMo mpukaszaH 0JIHOC jOHA.
BPOJ OTIIYIITEHUX EJIEKTPOHA MOPA BUTU JEJJHAK BPOJY ITPUMJbEHUX EJIEKTPOHA.
I'pahemeM joHCKe Be3e CTBapajy ce joHHU.

Jedpununuja jona:

[T03UTHBHO MJTM HETraTUBHO HACIICKTPUCAHE YESCTHIIC.

[Topena jona:

- KATJOH (mo3uTrBHO HaeNEKTPUCAHU JOH)

- AHJOH (HeraTuBHO HaeJleKTPUCAHH JOH)

BAJIEHHA EJIEMEHATA Y KOBAJIEHTHUM U JOHCKHUM JEJIUIBEIBUMA

XemHuyapH 3Hajy MPaBUIHO Ha HAMUIY XeMHjcKy Gopmyiy. MHIEKC He cMeMO Ja MembaMo Y IPaBUITHO
Hanucanoj hopmynu. [Tojam BaneHIe objammaa 3amTo ce oApeheH Opoj aroma Besyje 3a oapehen 0poj
aToMa JIpyror eJleMeHTa.

JMepunnnnuja Bajgenue 1.:

Bbpoj koju moka3zyje KOJIMKO ce aToMa BOJJOHUKA Be3yje 3a jeJJaH aTOM HEKOT JIPYTor eJeMeHTa (3a jeIumbeba
Koja cazaphe BOJOHUK).



HMepunnnmja 2.:

Banenma je 6poj koju je MepuIIo CHOCOOHOCTH aToMa HEKOT eJIeMEHTa Jia Be3yje oapeheru Opoj atoma
JPYroT eJIeMEHTA.

HMepunnumja 3.:

Banenma je 6poj Be3a koje HEKM aTOM MOKE TPAJMTH ca aTOMHUMa BOJIOHUKA (CTBapaH win ¢opMaian 0poj
KOBQJICHTHHX BE3a KOj€ IPaji WK MOXKE TPAJJUTH HEKU aTOM.

Cum00:1 1 Ha3MB €JIeMEHTa Banenne
H Bononuk |

Ia (Li iutujym, Na HaTpujym, |

[Ia (Be 6epunujym, Mg maraesujym,
Ca xanujym, Ba 6apujym)

Al anymunmnjym Il

C yrwenuk, Pb osnoBo i, v

N azor (| R 1L B AVAR VS

P pochop ", v

O kuceoHHK II, ocum y nepokcuauma
S cymmop I, 1v, Vi

Vlla (F ¢ayop, Cl xiop, Br 6pom, I
joxm)

Fe rBoxhe I, 1l
Cu 6axkap, Hg xuBa I, 1
Ag cpebpo |

71N 1IUHK 1

Hajuenthe |

Kaxo ce onmpehyje Banenma atoma y jenumemny? AKO je JeTUHBEHE CaCTaBJHLEHO O/ Ba CIEMEHTA, YBEK je
Mo3HaTa BaJICHIA JETHOT EIEMEHTA.

Barnenma Hekor enemenTa ojpeheHa je OpojeM eIeKTpoHa TOT €JIEMEHTa KOJU YYECTBY]Y Y CTaBpamy
XEMH]CKE Be3e.

Jla He 3a060paBuMo: Y rpalerby XeMHjCKHUX Be3a YUECTBY]jy CaMO BaJICHTHHU €IICKTPOHHU.

[Tpumep 3a oapehuBame BaeHIe eneMeHaTa:

I[MPON3BOJ MHAEKCA TIPBOT" EJIEMEHTA 1 BhbET'OBE BAJIEHIIE MOPA BUTU JEJJTHAK
MMPON3BOAY MHAEKCA APYT'OI' EJIEMEHTA U (hbET'OBE BAJIEHIIE

Onpenu BaneHiie reoxkha u kuceonnka y Fe20s.

6
i

Fe, O3

2 X BaJIeHIIa TBOkNa = 3 X BaJICHIIa KHCCOHHMKA
BaJieHIIa KuceoHuka = I1I

2 x Banenna reoxha =3 x II

2 x BaseHia reoxha = 6

BajieHI[a reoxha = 6/2

BasneHIa reoxha = IlI

HpI/IMep 3a O,[[pehI/IBaH:C HHICKCA, aKO Cy BAJICHIIC ITO3HATEC
AKO CV BAJIEHLIE EJJEMEHATA TTO3HATE, UHJEKCH CE TPAXE TAKO ILITO CE 3A
BAJIEHIIE OJIPEJV HAIMALY 3AJEJTHUUKY CAJIPYKAJIALL

Onpenu MHIEGKCE 3a a30T U KUCEOHHUK, aKo je BaJIeHIIa a30Ta V, a BajieHIa kuceoHuka II.
N-V; O-1l/ 10



10/V=2 u 10 je BpeIHOCT MHJCKCA 3a a30T
10/I1 =5 u T0 je BpeqHOCT UHACKCA 32 KHCEOHUK

®opmyna jenumema je N2Os, a Ha3uB je a30T (V)-0oKcus.

O3Haka 3a BaJICHILy: pUMCKH Opoj

Banenna enemenra ce nuiie y Maioj 3arpaau. Pumcku Opoj y Mainoj 3arpau npencTaBiba BaJICHILY
eJIeMEeHTa HCIIPE]] 3arpa/ie.

PEJIATUBHA MOJIEKYJICKA MACA

Hayuwnm cMo 1a je mojam peaTHBHE aTOMCKE Mace yBeJIeH U3 MPaKTUYHUX pasjiora. Mctu je pasmor
yBolera 1ojMa penaTuBHE MOJICKYJICKE Mace.

Jedununuja peJaTuBHe MoJieKyjacke mace 1.:

PenatuBHa Monekyscka Maca je Opoj Koju MoKa3yje KOJIHMKO je ImyTa Maca MoJjiekyia Beha ox 1/12 mace
YTJbeHUKOBOT m3otomna C-12.

[TomrTo Cy MOJIEKy/TH cacTaBJbEHHU M3 aTOMa, pelaTHBHA MOJIEKYJICKA Maca ce MOXe JAe(puHucaT U Ha HAaYuH
KOJH je PUXBATJbUBHUJU 3a pellaBambe 33/1aTaKa.

Jepununuja peraTuBHe MOJIEKYJICKe Mace 2.:
Bbpoj xoju je jeaHak 30Mpy CBUX pelJaTMBHUX aTOMCKHX Maca CBHUX aTOMa KOJU Tpajie MOJIEKYIL.
O3Haka 3a pelaTuBHY MOJIEKYJCKY Macy: Mr

[IpunrkoM n3padyHaBama pelaTHiBHE MOJIEKYJICKE Mace Tpeba fa Oyay Mmo3HaTe peJaTUBHE aTHOMCKE Mace
aToMa KOJU Tpajie MOJIEKYNl. AKO Te Mace HUCY Ha3HauYeHe Yy 3aJaTKy, OHJIa C€ OHE MOTY IPOYUTATH U3
Ta6muue [Tepuoanor Cuctema Enemara, y ropmeM JIeBOM yriay, Topea cuMOoI1a eIeMeHTa.

[Tpumep 1.: Oapenu penaTUBHY MOJIEKYJICKY Macy BOJIE.
Ar(H)=1; A(O)=16
Mr(H20)= 2Ar(H)+ Ar(O) = 2x1+ 16 = 18

[Tpumep 2.: Onpenn peaaTUBHY MOJICKYJICKY Macy cyMmriopHe kucennne; H2SOa.

Ar(H)=1; A(O)=16; Ar(S)= 32

Mr(H2S0:4)= 2Ar(H) + Ar(S) + 4Ar(O) = 2x1+ 32 + 4x16 = 98

[Tpumep 3.: Onpenn peaaTUBHY MOJICKYJICKY Macy KallujyM-Xuapokcuaa (ramenor kpeda); Ca(OH)e.
Ar(H)=1; A(O)=16

Mr(Ca(OH)2)= Ar(Ca) + 2Ar(O) + 2Ar(H) = 40+ 2x16 + 2x1 =74

Kako 6ucte oapemunu Mr 3a Ca(NOs3)2,
ako je Ar(Ca)=40, Ar(N)= 14, Ar(O)=16
(Mopare BoauTu paduyHa o ToMe Kako ce oapehyje ykynan 6poj aToMa y MOJIEKYIy.)

Mr(Ca(NOs)2)= Ar(Ca)+2Ar(N)+6Ar(O)= 40+2x14+6x16 = 40+28+96= 164

VYxymnan Opoj atoma apel)yje ce MHOXKEHEM HHIeKCa U KOe(UIIHjeHTa NI MHOKEHEeM HHIEKCa BaH U
yHyTap 3arpaje y Gopmyiu.

PenatuBHa MoJsieKyJIcKa Maca je HEMMEHOBaH Opoj, jep je jeaHaka 30Mpy BUIlle HEMMEHOBaHUX OpojeBa,
OJTHOCHO HacTaje ynopehuBamem 1Be mMace.

PenaruBHa MoJieKysicKa Maca He Mopa OUTH 11e0 Opoj, jep HacTaje cabupameM BPeTHOCTH PETaTUBHUX
aTOMCKHUX Maca, Koje He Mopajy OUTH Lienu OpojeBH.

ITojam Mr je Beoma OuTaH 3a XeMHjcKa U3pauyHaBamba.

ATOMCKE, MOJIEKYJICKE U JOHCKE KPUCTAJIHE PEHIETKE



3Hare /1a ce CYICTaHIe y IPUPOIu MOTy Hahu y Tpu arperaTHa CTama: YBPCTO, TEUHO U TACOBHUTO.
ATrperatHo cTame 3aBUCH O] pacriopesia U MPUBJIAYHUX CUIIa U3Mel)y 4ecTHIla Koje rpajie CyICTaHIly, Kao O]l
TEMEPATYpPE OKOJIMHE.

T = =

| NIGETD TR | | Temoer | | roc
y )

l"acoBuTe cymncranie cy usrpahene oa aroma win mojiekyna. [Inemenutu racosu (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)
MMajy cTaOmIHy KOH(HUrypaiujy, cinado pearyjy ca ocTajiuM eJIeMeHTUMAa U3 PUPO/Ie, Na cy rpah)eHu o1
aToma.

[Toctoje racoBuTe CyIcTaHIle ca HenojgapHoM KoBajaeHTHOM Be3oM (Hz, O2, N2, Clo, F2, O3-030H) u
nosiapHoM KoBasieHTHOM Be3oM (HCl-xnopoBononuk rac, NH3-amonujak rac, CO2-yrieenuk (IV)-okcun,
SOz-cymmop (VI)-okcur)

Teune cyncranie cy usrpahere o MojIeKysa, OCUM XHUBe (071 aToMa). Hajmo3Hatuje TedHe CyrcTaHiie cy:
BOJIa, CyMIIOpHA-KHCeNnHa, cCUpheTHa KUCEeINHA, aJIKOXOJI, a 0J] eJIeMeHarta ce jeIuHO OpOM jaBJba Kao
JIBOATOMCKH MOJIEKYIL.

Teune cyncranie 3ay3umajy 00JIHK TTOCY/Ie Y KOjoj ce Hajase.

Hajjaue mpuBnayHe cuiie cy y YBPCTHM CYIICTaHIIAMa, Y€CTHUIIE KOje UX TPpajie Cy Ha MaJIOM pacTojamy.
Benuku O6poj cyrcrany y mpupo/iv ce Haia3u y OBaKBOM OOJIMKY OpraHU3aIlfje.

UspcTe cymncranue cy u3rpahene oa atoma, MoJsieKysia win jona. [Iperno3HatipuBe Cy 10 CBOJCTBY ONMUpPaha
poMeHama o0JIMKa U 3alIpeMHHE.

Cyrcranue y KojuMa je pa3MellTaj CTpYKTYpHUX JeIUHHUIA TPOMEHIBUB U PA3INUUT Y PA3IUYUTHM
JIeIOBMMa CYIICTaHIIEe 30BYy ce aMopdHe cyrncranie. AMop(dHO cTame 4ecTo 30By U NoTXjIal)eHa TeyHOCT.
Amop@He cyrncranie Hemajy GUKCHY TeMIIepaTypy TOILUbEHa, HEro TeMIepaTypHH HHTEPBal OMEKIIaBamba.
[To3nara amopdHa cyrncranua je CTakio.

Kpucranna ctpykrypa npeacrasiba ypeheHu pacnopes ereMeHTapHUX JeJMHKHU CYIICTaHIle (ATOM, MOJIEKYII
WJIY JOH) Y TIPOCTODY.

Kpucranu cy kao u cBa ocrana matepuja urpal)eHu o aroma, MOJIEKyJla WIH jOHA IPABUITHO pacrnopeheHnx
y OWJIO KOM JeNy WM MpaBIly y CYICTaHIIU.. Te uecTiie nmoBezane cy Mel)ycoOHO Ha pa3iuyuTe HaYMHE.
[IpBa pasznuka u3mely kpucrana je 1akjie y pacrnopeny lbUXOBUX YECTHIIA Y KPUCTATHO] PEIIETIIH.

Kpucranu ce pa3nukyjy 1 o BpcTaMa 4ecTUIla U Be3a u3Mel)y yectuna koje ux rpaze.

Kpucranu koju ce cactoje o joHa, CyIICTaHIIe ca JOHCKOM Be3oM (jorcku kpucmanu). Usmely jona nemnyjy
Jake eJIeKTpOCTaTUYKe CUJjIe MPHUBJIaueHha U OHE UX Jp)Ke Ha OKyIly. JelaH KaTjoH Yy OBUM KpHUCTaJIUMa je
OKpYXKEH ca IIeCT albOHa U OOPHYTO.



JONSKE KRISTALNE RESETKE

Cestice koje izgraduju ove kristalne resetke su JONL
Anjoni 1 katjoni su medusobno povezani JAKIM elektrostatickim
PRIVLACNIM SILAMA.

Jonsku kristalnu reSetku ima veliki broj supstanci
KUHINJSKA SO, MAGNEZIJUM-OKSID, KALCIJUM-

Kpucranu koju ce cactoje o atoma cy amomcku kpucmanu. To mory Outu aromu Metana (Bi, Au, Ag...),
amu u Hemetana (C, B, S, P). Y kpucranaum pernrerkama HeMeTana, Be3e Cy KOBaJCHTHE U BeoMa jake
(xosanenmnu kpucmanu). HajtBpha cyrcrania je aTOMCKH KPHCTal yribeHHKa, Aujamant. U rpadur je
aTOMCKH KPUCTaJl yIJbeHUKA, aJld UMa JIpyradnje ocoomHe o1 aujamanTa. Kao mro ce ca cimke BUIu
JTy)KWHA CBUX HETOBUX B€3a HHjE UCTa. TO TOBOAM JI0 pa3iuKe y ocoOMHama rmocmarpajyhu pazinnunre
paBIIe.

MOLEKULSKE KRISTALNE
RESETKE

Ove resetke sagradene su od MOLEKULA hemijskih elemenata
ili jedinjenja.
Takve kristalne reSetke imaju elementi JOD i FOSFOR,
K.

JOD CRVENI FOSFOR M

a od jedinjenja LED, KVARC i SECER
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KRISTALI SECERA



KoBaneHTHa jeiubemba Y UBPCTOM CTamYy (J1€1, CyBU JIE...) Tpajae MoreKyicke Kpucmaie. tbuxosa TBpao’a
HUje BEJIHKA.

3a pa3bujame cBake KPHCTAIHE PElIeTKe MOTPEOHO je ynoxuTu oapeheny eneprujy. Ta enepruja ce Ha3uBa
enepeuja kpucmanue peuwiemie. Hajpehy eneprujy Kxpucraise pemerke IMajy jOHCKH U KOBAICHTHH

KpucTanu. EHepruja MOIeKyJICKUX KPUCTATHUX PEIICTKH je HajMamba.

Kpucran xBapua

PACTBOPU U PACTBOP/BUBOCT



Kaza cMo yuniu 1nojam cyrcTasiie peKiiu CMO Jla C€ OHa jaBJba Kao YMCTa CYICTaHLA U Kao cMmema. Pexiun
CMO U JIa CE CMELIE MOT'Y IIOJICIUTH Ha XOMOT€HE U XeTeporeHe. PacTBopH crajajy y XOMOI'€He CMellle.

JMepuannmja pacrBopa:
PacTtBop je BpcTa XOMOTeHE CMeIlIe, cacTaBJheHa M3, HajMame JIBE CYIICTAHIIe, OJ1 KOJUX j€ jeIHa pacTBapad,
a JIpyra pacTBOpeHa CyICTaHIa.

Jdedpunuumja pacrpapaya:
CyrcraHia Koja HEIITO pacTBapa, Tj. CYIICTAaHIIa y KOjoj Ce HEIITO pacTBapa.

Jedununuja pactBopeHe cyncraHie:
Cyrmicranna kKoja ce y HedeMy pacTBapa, Tj. pacTBapa ce y pacTBapauy.

IlocToje nBa npaBuJia 3a ogpehuBame pacraBapya y pacTBopy.

[TpaBusio 3a oapehuBame pacTBapaua y pacTBOpyY, ako Cy pacTBapad u pactBopeHa cyrcranina MCTOTI
AT'PETATHOI’ CTABA:

PactBapau je cyrcraniia koje uma BHUIIIE.

[IpaBuno 3a onpehuBame pacTBapaua y pacTBOpy, ako Cy pacTBapau U pacTBOpPEHa CyICTaHIla
PA3JIMYUTOI" ATPETATHOI' CTABA:

PacTBapau nma MCTO arperaTtHo cTame Kao U pacTBOp.

[Tpumep 1.:

Axo MMaMO BHHO U BOJy, pacTBapau he OUTH CylcTaHIla KOje MMa BHILIE.

[Tpumep 2.:

VY 100g Bozme Moke 1a ce pacTBOpH, uak, 204g mehepa (caxapose), a UTak je Bojia pacTBapad, jep je
arperaTHo CTame HaCTaJIoT PacTBOpa TEYHO.

[To3HaTo je 1a ce HeKe CYIICTaHIIe He pacTBapajy y BOJH (CIIMKE CYNCTAaHIIA HEPACTBOPHUX Y BOJH), HEKE CE€
cmabo pacTtBapajy (CIMKe CYNCTaHu cJIado paCTBOPHUX y BOJIM), @ HEKE ce 100po pacTBapajy y Boau (CIHKe
CYIICTAHIIM KOje c€ I0OpO pacTBapajy y BOJH).

3a npunpemame pacTBOpa HeKe CyNCcTaHIe TOTPEOHO je 3HAaTH U OCOOMHE pacTBapaya U 0COOMHE
pacTBOpeHe CYICTaHIIE, Tj. PACTBOPJHUBOCT PACTBOPEHE CYIICTAHIIE Y pacTBapauy. Tpeba 3HaTu Ja ce
CIIMYHO y CJIMYHOM pacTBapa (IoJIapHe CYICTaHLEe y MOJIAPHUM, a HEMOJApHE Y HEMOJIAPHUM).

Hepununuja pacreopbuBoctH 1:
CriocoOHOCT CyTICTaHIIE /1a ca pacTBapaueM I'pau pacTBop.

Jedununuja pacTBOp/bUBOCTH 2:

PactBopspHBOCT IpeicTaBsba Opoj rpamMa pacTBOPEHE CyNCTaHIe Koja ce Moxe pacTBoputu y 100g
PACTBAPAYA nHa onpeheHoj Temneparypu.

1) R = (mrs/mrastvaraca) x 100;

2) mrs : mrastvaraca = X : 100g

Bpro je OutHO Harmacutu Ha oapel)eHoj TeMiepaTypu, jep pacTBOPJbUBOCT CYIICTAHIIE, YIIPABO, 3aBUCH O]
Temmneparype. PacTBUIBUBOCT YBPCTUX CYIICTAHIIM PacTe ca MOPacTOM TeMIepaType, T0OK CE TaCOBUTE
cyrcTaHIle 00Jpe pacTBapajy y XJIaaHoj BOIH. (OBAE MOKE HEKU 4ilaHaK 0 YruHyhy puba 300T MoBHUIIIEHa
TeMIieparype BoJIe)

Jepnannmja pacrpapama:
IIporec rpalena pacteopa.
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Hucy au cBu pactBopu Mel)ycoO6HO 1
OCOBY TOTa Ce JIeJie Ha!

- 3acuhene (caapxke TaYHO OHOJIUKO PACTBOPEHE CYTCTAHIIE (PC) KOJIMKO MOXKE JIa C€ PAaCTBOPH Y
pacTBapady Ha oApeleHO] TeMIepaTypH)

- Hezacuhene (caaprxe Mame pc 011 3acheHoT, MPU UCTUM yCIIOBHUMA)

- IIpe3acuhene, npecuhene (caapske BUIIE pc 0 3aCHNeHOT... Tpeba MU oMo, jep 0Baj pacTBOP MOCTOjU

caMo JIOK C€ BPIIIK MeIIamke, TPECTAaHKOM MeIllamha HacTaje 3aCUheH pacTBOP U TaJIOT)
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nezacuhen pacrsop  3acuhen pacrsop

R=36gNaCly 100 g H,0 na25°C

 Hesacuhen pacrsop

>

30 g NaCl 100 g H,O



Nezasiceni rastvor
sadrzi 100 mL vode i
30,0 g NaCl

30.0 g NaCl

Zasiceni rastvor
sadrzi 100 mL vode
i 36,0 g NaCl

__— Dodatnih 4,0 g NaCl
ostaje nerastvoreno

IMTPOHEHTHU CACTAB PACTBOPA

o= m(rs)/m(r)

o= % /100

®- maseni udeo

m(rs)= masa rastvorene supstance
m(r)= masa rastvora

Vrednosti ® od 0 do 1

Procentna koncentracija: %

%= ©x100

%= (m(rs)/m(r))x100

Vrednosti za % od 0 do 100

Jepunuimja Macenu yaeo o: bpojHa BpeqHOCT Koja moka3yje 0JJHOC Mace pacpBOpPEHE CYNCTaHIE U Mace
pactBopa.

Hedununmja npoueHTHU cactaB %: bpojHa BpeHOCT K0ja moKa3yje KOJUKO rpaMa pacTBOPEHE CYIICTaHIIE
ce Hanazu y 100g PACTBOPA Ha onpehenoj Temneparypu.

Kana ce nosnaje Boaa (pactBapad) MM OJBOJH PACTBOPEHA CYINICTAaHIIA CMambYyje ce KOHIICHTpalluja
pacTtBopa.

Kana ce nosaje pacTBopeHe CylcTaHIa Mk 0JIBOJM Boja (pacTBapay) moBehaBa ce KOHIEHTpaluja
pacTBopa.



MemnrameM JBa pacTBOpA pa3IMuMTe KOHIICHTpaImje 100uja ce Tpehu pacTBOp uMja KOHIICHTpaIHja uMa
HEKY 0J1 BpeIHOCTH M3Mel)y KOHIIeTpaliije MPBOT M KOHIICHTPALKje IPyror pacTBopa.

BOJA. 3HAYAJ BOJIE 3A )KUBU CBET

Hajnosnaruja cyrncranna, 6e3 Koje \e He O 10CcTojao xuBH cBeT, je BOJIA!

[Tocroje mpuye na yoBek Oe3 XpaHe Moxke Ja u3aApku U 10 40 nana, anu 6e3 Bojae 3-4, HajBUILIE HElEJbY
nara. MosJia je y3pok cera tora mto ckopo 60-70% Jbyackor opranu3ma 4uHHU BoJia. Bosia mokpuBa Tpu
YeTBPTUHE 3eMJbMHE TIOBPILIUHE Y OOJIMKY OKEHa, MMa je y BOJIEHUM TOKOBUMa (peke, je3epa, UT/.),a U Kao
MoJ13eMHa BoJia. ['paau OMJbHM U )KUBOTHUEGCKH CBET, JIOK 3eMJbUHA aTMOoc(epaMorke na caapxu 10 4% Boje
y 00JIMKY Tape, Koja ce pu IPOMEHHU MPUTUCKA U TeMIiepaType Bpaha y TeUHOM OONMKY (KHIIIa) WU
YBpPCTOM OOJHKY (CHeET, Tpaj). Boma Moxe 1a ce cBpcTa y 4YUCTe CYICTaHIIe, JeIUbEha, OHA j€ TO
JECTUJIOBAHA BOJIA, anu 1 y XOMOT€HE cMelIle, jep y cebu uma pacTBOpeHe MHOTe cycnartHile. Boga
je Hajuemrhu pacTBapad y NpupoJiu.

Moutekyiicka popmya Boxe: H20

CrpykrypHa ¢popmyna Bojae (ITonapHoct Bose oapelyje meHe ocoOunHe):

N3 popmyne 3akipyuyjemMo Jia je BOJa cacTaBJbeHa U3 JIBa aTOMa BOJOHUKA U JeTHOT aTOMa KUCEOHHUKA.
Bononuk u kuceonnk melycoOHO pearyjy Te€K Kajia ce CMella OBa JiBa raca 3armajiy.

HNedpununuja ,,IIpackaBor raca®:

CwMemra jenHe 3ampeMUHE KHCEOHUKA U JIBE 3aIIPEMHIHE BOJIOHHKA, KOja TAJbCHEM Jiaje BOJICHY Iapy.

Bona je cymcrania koja ce y mpupo/Iu jaBjba y TPH arperaTHa cTama: YBpCTo (JIef), TEUHO ¥ TaCOBUTO
(BozeHa mapa). M3 TeyHOTr y UBpCTO cTame nmpenasu Ha 0 oc, Tj. Tauka MpXKE-EHha joj je Ha Hylla CTEIeHH
uemnsujyca. M3 reqnor y racoButo ctame npenasu Ha 100 oc, Tj. Tauka KJby4ama joj je Ha CTO CTEIEeHU
nensujyca. Hajrymrha je Ha +4 oc, 1 g/cm3, a ucnoa oBe TeMriepatype ce IMIMPH U JaKIa je, ma 3aTo Jie
IUIMBA 110 BOJH.

Ha ocHoBy nmpumeca, koje caapiKu, U3BPIICHA je TToea;

- MEKA BOJIA (cagpxu Majie KOJTUYUHE paCTBOPEHUX UBPCTUX CYIICTAHIIN)

- TBPJIA BOJIA (canp>xu BeMKe KOJMYMHE PACTBOPEHUX UBPCTUX cyrncTaniu, Caz+, M2+ joHe)

- MUHEPAJIHA BOJIA (Ha ocHOBY cacTaBa ce JIeJId Ha: CyMIIOPOBUTY, TBOXKI)EBUTY, ClIaHy, TOPKY,
kuceny...) Ha MmectuMa rie uma 1octa MUHEpaJIHE BOJIE Tpajie ce Oame.

- TEPMAJIHA BO/IA (Tomuta Boja)

- KPUCTAJIHA BOJIA (Boza koja je XeMHJCKH B€3aHa 3a MUHEpaJIe)

Bona 3a muhe je Tednocr, 6e3 60je, ykyca u mupuca. Temreparypa ,,3apaBe Boje™ je 12-15qc. [1pu npenacky
13 TEYHOT Y UBPCTOArperaTHO CTamke BOJIA Ce IIMPH, 3a pa3iuky oj BehuHe ocranux reyHoctu. OBa ocobuHa
j€ OJ1 HApOYMTOT T'€OJIOMIKOT 3Hauaja, jep 3UMHU BOJia KOja je poJIpJia y MYKOTUHE PYIIN CTHjEHE MTPUITHKOM
IMpema U oMoTryhaBa cTBapame Tja 3a Bereraujy.

Boga He ropu u He noapkaBa ropeme (oMoryhaBa ropeme OCH3MHA KOjU TIJIMBA T10 0], jep y ceOu nma
pacTBopeHe Malie KOJIMYUHE KUCeOHUKa). Pasznaxe ce, Kafa Kpo3 iy MPOIYCTUMO jJeTHOCMEPHY CTPY]Y
(m3BpmmMo enekTposu3y). Ha coOHoj TeMmeparypu je mocrojana ( HepeakTuBHA). Pearyje ca HEKUM jako
PEaKTHUBHUM CYyIICTaHIIaMa (HaTPUjyM, KaTHjyM).

[Ipe ynotpebde Boay Tpeba npeunctutu. [IpeunnrhaBame ce BpIIH:

- MEXAHWYKHUM ITYTEM (cucremom unrepa)

- XEMUICKUM ITYTEM (nomohy xsopa)

Bona nma mupoxky ynotpebHy BpeaHoct. Tpeba je palioHaiIHo KOPUCTUTH U He 3araljuBatu je.
XEMUJCKE PEAKIIUJE. AHAJIU3A U CUHTE3A

[Tonena xeMHujCKUX MPOMEHA IO CMepy peakiuje:

- CMHTA3A

- AHAJIU3A

Jepnnnnmja cuHTese:

Xemujcka mpoMeHa npu kojoj Hacraje HoBa YUCTA cyncranua oa ase wim Buine YUCTUX cyncranuy.
[Tpumepu 3a XeMHUJjCKy CUHTE3Y: O] BOJOHUKA M KUCEOHHKA J0OUjaMO BOAY

Jepunnnnuja anaause:



XeMujcka MpOMEHa IPH K0joj ce pactapiba, pasnaxke UNCTA cyncranna Ha ae uinu Buine YUCTUX
cyrctaHIy. Peakmuja je cynpoTHa peakiujiu CHHTE3E.
[TpuMepu 3a XeMUJCKYy aHAJIU3Y: O] BOJIC HACTa]y BOJIOHUK M KHCEOHUK

XEMUWJCKE JEJJHAYNHE

Ocum aroma kpehy ce u MoJiekyii, Koju ce Takohe cynapajy. Y CIenHiM CyIapoM JI0JIa3H JI0 OJIBHjabha
XeMHjcke paeakiije. Beh cMo Hayunimu nojam xemujcke peakiuje. [logceTuTe ce Kako CMO XEeMUjCKe
peaxIuje Mo IeIHIIH.

W3 ucror pasora 300T Kojer ¢y yBeJCHH CUMOOJIM U MOJICKYJICKE (hOpMYyJie, yBEJIeHa je U XeMHjCKa
jemHaYnHa.

JepnHnumja xeMujcKe jeqHAUMHE:

XeMujcka jeHaunHa je ckpaheHu oO0IMK NpeCcTaBibaba XEMHUJCKE peaKitje.

O ueMy Tpeba BOJUTH pauyHa, MPUJIKKOM MUCamba XEMHUCKE jeTHaYMHE:

- Tpeba mpaBuiIHO HanucaTu cuMO0JIe ¥ MOJIEKYJICKE (hOPMYIIe CYTICTAHIIM KOj€ YUECTBY]Y Y XEMH]CKO]
peakiuju (peakTaHTe U MPOU3BO/IE PEAKIIH]E)

- Tpeba npuMeHuTH ,,3aKOH 0 OipKamy Mace”

- Ogpenutn kKoeduIMjeHTe Tako 1a Opoj U BpcTa aToMa Ha KJIEBOj CTpaHu Oy/ie jeaHak Opojy U BPCTH aToMa
Ha JIECHOj CTpaHH XEMUJCKE jeJHAYNHE

Hepunuumja xoepuuujenra:

Bbpoj xoju cToju uctpen cumOoIIa Ui MOJIEKYJICKe Gopmyite u onpelyyje wim O6poj c1oboHUX aToMa UTH
Opoj MoJIeKyIIa.

[Ipumepu MpaBUIIHO HANMCAHUX XEMUJCKUX JeHAYMHA!

- 2H2 + O2 — 2H20

- 4Fe+ 302 — 2Fe20s

- Se+ H2 — 8H2S

- N2+ 3H2 — 2NH3

- H2+ Cl2 — 2HCI

- CaCO3z — CaO+ CO2 1

1= CyCTaHIIa TaCOBUTOT arperaTHOT CTamba

|= cyncranna y o6nuky tanora

Tpeba 3anamTuTH:

- 'acoBu ce y npupou jaBibajy, Hajuenihe, Kao IBOTOMCKHA MOJIEKYJIH, Tj. y CJI000HOM CTamby HX
npeacraBibamo: Hz, Oz, N2, Clz, Bre.

- [lojequnu enemeHTH y c1o00AHOM CTamy calipke oapehen 6poj atoma: Pa, Sg, O3 (030H).
[Tonena monekysa mo Opojy aromMa KOju MX rpajie: jeTHOAaTOMCKH, JBOATOMCKH, TPOATOMCKH,...
OCMOATOMCKH. ..

3AKOH O OAPKAIBY MACE, 3AKOH O OJAP/KAILY MATEPUJE

Kana pearuje Buie MoJiekysa 1 aToMa JielaBa ce XeMHjcka peakuuja. [[puiinkom TakBUX peakiuja He
Mema ce YKyIHa Maca CyICTaHIIM Koje Cy y TOj peaki|ju yuecTBoBaie, Tj. Taaa Baxu 3AKOH O
OIPKABY MACE.

HMepunnnnmja ,,3aK0Ha 0 oApxKamy Mace”:

1. 3a BpeMe XxeMHjCcKe peakiifje He Mema ce YKyITHA Maca CBUX CYIICTAHIM KOje CY Y H0] y4ecTBOBAJIE.
2. YKyIHa Maca peakTaHarta jeHaKa je YKyIHOj Macu IpOHU3BO/jia peaKiiyje.

3. Ykynan Opoj 1 BpcTa aToMa Ha JIEBOj CTPAHU jeTHAK je YKYITHOM Opojy U BPCTH aTOMa Ha JECHO] CTPaHHU.
,»3aKOH 0 ofpkamy Mace” ¢y oTkpuin JlaBoasuje u JIoMoHOCOB.

,»3aKOH 0 OJIpKamy Mace” je MPOIIHUPEH Ha ,,3aKOH O OJIpXKamby Marepuje’”.

HMepunnnnmja ,,3aK0Ha 0 oApxKamy MaTepuje”:

VYKyIiHa Maca ¥ eHepruja y IpupoJIH Cy CTalIHE.



3AKOH CTAJIHUX OJHOCA MACA

[Topen ,,3ak0Ha 0 o/Ip KAy Mace”, y XeMHJH Cy IIO3HATH U APYT'H 3aKOHHU (,,3aK0H CIIOJHUX Maca”, ,,3aK0H
YMHOKEHUX 0JIHOCa Maca”). JenaH oJ1 BUX je U ,,3aKOH CTAITHUX OJJHOCa Maca’.

Jdedpununmja ,,3aKoHa CTAJTHUX OJHOCA Maca”:

Hexko onpeheHo xeMujcKo jenmbemhe CaapKu YBEK UCTE XEMH]CKE eJIEMEHTE, CIIjeHEe Y UCTOM, CTATHOM
OJTHOCY Maca.

3akoH je mpoHamao HaydHHK [Ipyct. [0 3aKOHUTOCTH je T0IIa0 EKIMEPUMEHTATHUM ITYTEM.

IIpumep 1.:

- 2H2 + O2 — 2H20

- NaOH + HCI — NaCl + H20

- CO2 + Ca(OH)2 — CaCOs + H20

VY cBa Tpu npuMepa XeMHUJCKUX jeTHAaYMHa HacTaJla j€ BOJIa y KOjoj jé OJJHOC Maca BOJIOHMKA U KUCEOHHUKA
WCTH.

Jokas:

2Ar(H) : Ar(O) =2x1:16

2Ar(H) : Ar(0) =2:16/:2

2Ar(H) : Ar(0)=1:8

[Tpumep 2.:

-Fe+S — FeS

- FeClz + (NHa4)2S — FeS + 2NH«Cl

Joxkas:

Ar(Fe) : Ar(S)=56:32/:8

Ar(Fe) : Ar(S)=T7:4

W3 3akoHa Mpou3niIa3m Ja je cacTaB XeMH]CKUX JeIUb-EHha CTalmaH 06e3 003upa Ha HaYWH BUXOBOT J00Hjamba.

KOJIMYMHA CYIICTAHIIE (n), mol, MOJIAPHA MACA (M)

JepuHunuja koauIMHe CyNncTaHIe:

dusnuka BeMMYMHA Koja oapelyje Opoj uectuna y cymy.

O3Haka 3a KOJMYUHY CYIICTaHIIe: n

Konmumna cyncranne uma cBojy jeauauily. OHa ce 30B€ MOJL.

O3Haka jequHHMIIe 33 KOJIMYUHY CyICTaHIe: mol

Jedpununuja mol-a:

Mo je KoJIMYMHA CYIICTaHIIE KOja CaJipyKU OHOJIMKO YECTHIIA KOJIMKO UMa y 12g yribeHHKoBOT n3oTona C-
12.

Hayunuk ABorazpo je ycTaHOBHO KOJHKH je Taj 6poj. bpoj je Ha3Ban ABoraapos 6poj.

Oznaka ABorajaposor Opoja: NA

12g yribennkoB nzorona C-12 canpxu 6.02x1023 gectuna.

Na= 6.02x10%° yecTuna

YecTuiie Mory OUTH: aTOMH, MOJIEKYJIH, JOHU (TIO3UTUBHO WJIM HETATUBHO HAEJIEKTPHCAaHE YECTHIIE,
croMumbaheMo UX KOJI XEMHUJCKYX Be3a).

1 mol atom = 6.02x10?° aToma

1 mol moaekya = 6.02x10%° moJrexy.aa

1 mol jon = 6.02x10% jona

[Ipumepnu:

1) Konuko atoma cymmnopa uma 1 mol atom cymmopa (S)?
Onrosop:

1 mol arom cymnopa = 6.02x1023 aToma cymnopa



Busyennu npukas:

2) Konuko aroma kuceonrnka uma y 6 mol aroma xkuceonuka (60)?
Onrosop:
6 mol atoma kuceonuka = 6x6.02x1023 aroma kuceonuka O (decto 6x6x1023)

3) Kommko mol atoma cymrmopa, aroma cymriopa v KOJIMKO MOJIEKyia cymriopa uma 1 mol MoJiekyin cymriopa
(S8)?

Onrosop:

1 mol monekyn S8 = 8 mol aroma S

6x1023 mouekyna cymnopa S8 = 8x6x1023 aroma cymmnopa S

1 mol monexyn S8 = 6x1023 mounekyna cymmnopa S8 = 48x1023 aroma cymmopa S

8 mol aroma S= 6x1023 monekyna cymmnopa S8 = 48x1023 atoma cymmnopa S

Busyennu npukas:

SSSSSSSS

S8

4) Kosmmko mol aToma KMceoHUKa, aToMa KHCEOHUKA M KOJIMKO MOJIEKYsa 030Ha uMa 1 mol Momnekyn
kuceonnka (03)?

Onarosop:

1 mol monexyn O3 = 3 mol atoma O

6x1023 mouiekyna kuceonrnka O3 = 18x1023 atoma kuceonuka O

1 mol monexyn O3 = 6x1023 mounekyna kuceonnka O3 = 18x1023 aToma kuceonuka O

3 mol atoma O= 6x1023 monekyna kuceonnka O3 = 18x1023 atoma kuceonuka O

Busyennu npukas:

5) Konmko mol aroma krceoHuka, mol aToma BOJIOHHKA, aTOMa KMCEOHHUKA, aTOMa BOJOHUKA U KOJIUKO
MoJjiekyna Bojie uMa 1 mol mosekyny Boae (H20)?

Onarosop:

1 mol monexyn H20 =2 mol aroma H + 1 mol atrom O

6x1023 mounekyna H20 = 2x6x1023 aroma H + 6x1023 atoma O

1 mol monexyn H20 = 6x1023 monexyna H20 = 2x6x1023 aroma H + 6x1023 aroma O

BI/ISyeJ'IHI/I IIpHUKa3:

Mo cagpxu Benuku Opoj yectuna. tberosa maca je mepJsbuBa.
Hepnannmja monapue mace (M) 1.:

Maca koja 6pojuaHO 0ArOBapa pelaTUBHO) aTOMCKO] (Ar) WM peIaTUBHO] MOJIEKYJICKOj Macu (Mr), camo je
u3pakeHa y g/mol.

Jedpnannmja moaapue mace 2.:

Maca ABoraapoBor O6poja yecTura.

Jepnnnnmja moaapue mace 3.:

Maca jeaHoTr MOJIa YyecTUla.

O3naka 3a MoapHy Macy: M

O3Haka jequHMIIe 32 MOJIapHy Macy: g/mol

IIpumep:

1) Onpenu monapHy macy atoma reoxha (Fe).

Onrosop:



Ar (Fe)= 56 => Mr (Fe) = 56 g/mol

2) Oxppenun moitapuy Macy mosiekyina Bojae (H20). Ar (H)= 1, Ar (O)= 16
Onrosop:

Mr (H20) = 2Ar (H) + Ar (O)=2x1 + 16 =18 => M (H20) = 18 g/mol

3ak/byuyak:

1mol yecTuna = NA = M (Ar, Mr) g/mol

n = m (Maca cyncranue)/M (Mos1apHa Maca)

n = N (0poj yecTuna)/ NA (ABoraapos Opoj yecTuia)

n =V (3anpemuHa raca)/ Vm (MoJjiapHa 3anpeMuHa raca, 22.4dm3, npu HOpMaJHUM

yCJIOBHMA)

Tatjana Paaun



