OCMMU PA3PE/]
XEMUJA

HEMETAJIA

SACTYIIJBEHOCT HEMETAJIA Y IIPUPOJU U BUXOBA OCHOBHA ®U33NYKA
CBOJCTBA

VY Ta6mumu [1CE npukazano je 10 cum6osia nemerana: H (Bomonuk), C (yribenuk), N (a3ot), P (bocdop), O
(kuceonuk), S (cymmnop), F (¢pmyop), CI (xmop), Br (6pom), I (jom).

HAJIA’KEBE y TABJINLIA MNEPUOJHOTI CUCTEMA EJIEMEHATA:
Hecuu yrao Tabmuue (cem mnocneame, 18 (VIlla wnu nHynre) xonone kojy uuHe IlnemeHnuTu racosu
(xenujym, HEOH, aproH, KPUITOH, KCEHOH, PAJIOH)).

Bomonnk uma npa mecra y Tabmaunu TICE (1 (la) - 360r jemHor BanenTHor enekrpona u 17 (Vlla) - 36or
CBOjCTaBa HEMeETAJa).

HAJIA’KEBE Y TIPUPO/IN:

* CrnoboHO cTame: BOJOHHK (TOpHH JeoBU atMocdepe), kuceoHuk (21% Ba3nyx), azot (78% Baznyx),
cymnop (y ayounu 3emsbuHe kope oko 200 merapa), yribeHuk (rpadut, aujamant, 4bal), KOKC,...).
* Jemumema: opraHcka xemuja (BUTAMUHHA, aMUHOKHCEIIMHE, IPOTEUHEH, MACTH...)

ATPET'ATHO CTABE:
- TaCOBUTO: BOJIOHUK, KHCEOHUK, a30T, (piyop, XJop
- TEYHO: OpOM j€ JeAMHU TCUHH HEMETa

- UBPCTO: YIJbEHUK, CYMIIOP, jo1, hocdop

CRVENI FOSFOR

SUMPOR HLOR Teni AZOT

BOJA:

- 0e3 0oje: BOJIOHUK, KUCOCHUK, a30T

- o0ojeH: yrjbeHHK (L[pH, a MOXke U 0e300jan nujamant), pocdop (LpBeH win 6enun), cymnop (kyr), dhiayop
(>kyTo3eneH), xjaop (KyTo3eneH), Opom (IpBEHKACTO-OpaoH), joa (TaMHOCHBE, a Ha HAa COOHO] TeMIlepaTypu
IUTaBO-1IPH UJIHM JbyOHYacT).

MUPUC:
- XJIOp: HEeNpHjaTaH, 3aryllJbUB MUPUC, OTPOBAH.
- OpoMm: omitap, HeTmpHujaTaH MUPHC.



HE T[POBOAE TOIUIOTY W EJEKTPULIUTET (OCUM VIJbEHUKA, TJ. TPADUTA).
HEMETAJIA CVY CJIABO PACTBAPJbBUBU V BOAU (I'PAIE HEIIOJIAPHE KOBAJIEHTHE BE3E V
CBOJUM MOJIEKVYJIMMA EJIEMEHATA , A BOJA CAAPXU IIOJIAPHE KOBAJIEHTHE BE3E)

KOBHOCT 1 TErJbHBOCT HUCY UM J00pO M3pAKEHE.

XEMUJCKA CBOJCTBA:
- ['pane kucene oxcuue
- HEMETAJIU, HAJUELITRE, T'PAJJE KUCEJIMMHE.

3AK/bYYAK:

JKuBoT Ha 3eMJbHM ce€ HE MOXKE 3aMUCIUTH 0e3 HeMeTana. JemaH o/l HajJBaXKHHUJUX HeMeTana je KuceoHuK. OH
je cacTaBHM Jle0 Ba3yxa M Bojae. HemaTanu yrjbeHUK, BOJOHHUK, KHCEOHHUK, a30T, pochop um cymmop
OCHOBHHU Cy TpaJUBHU €JIEMEHTH je[UHEeHha KOoja YMHE JKUBU CBET. 3aTO C€ OHU Ha3MBaJy OMOreHH
eJleMeHTH.

O HeMmeTasiMMa Mo:Kelll mpouuTaTu Ha - https://sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-
razred/nemetali-oksidi-nemetala-i-kiseline/8-1-1-fizicka-svojstva-nemetala

BOJOHUK

OTKPHWRE: 3Bannuno Kesengunt 1766. I'onune

HA3MUB: rpagutesb BoAe

HAJIA’)KEBE Y TABJIMIMUA TICE:

Bononuk je jemunu enement y Tabmumu [1ICE koju mma nBa mecra: la (1 rpyma, mo HOBOj mojaenu) - 300r
jenHor BasieHTHOT enekTpona u Vlla (17 rpyna, mo HOBOj mojenu) - 300T cBojcTaBa HemeTana. Hamasu e y 1.
MEPUOIH.

Q electron

e proton
O neutron

Hydrogen atom

HAJIA’KEIBE Y IPUPO/IU:

* BoJoHUK ce jaBJba y 00NMUKY /Ba cTtabunHa uzorona: 1H (mpotujym) u 2H (neyrepujym, Koju ce Takohe
o3HayaBa cuMOoiom D) kao wu jeaHor Hecrabwinor - 3H (TpuimjyMm, Koju ce o3HayaBa ).
* Cn1o6oHO cTame - TOPU AeTI0BU aTMocdepe, Ha 3eMIbH ce jaBiba y ManuM KonnuuHama (0,9% y ropwsum
CJI0jeBUMA), BYJIKQHCKH racoBH, y CBEMHPY Ha 3BeJlama U Ha CyHuy.
* Jenumema - BOJa, KUCENIMHE, 0a3e, OpraHcKa jeIumbeHba.

JEOUHULINIA N30TOIIA:
- AToMHM WUCTOI eJNeMeHTa KOju uMajy HUCTH Opoj MpoTOHA, a pa3IuuuT Opoj HEeyTpoHa.
- AroMM HUCTOr e€JNeMeHTa KOju HUMajy HUCTHM  aTOMCKM, a pas3jIMuuT MaceHu  Opoj.



|zotopi vodonika

Yo &5 3
Protijum Deuterijum Tricijum

W) Proton

(=) Elektron
Neutron

BAJKHO: 'acoBuTe cyIicTaHiie ce y Ipupou jaBibajy y 00auKy aBoatoMckor mosiekyna! (Hz, Oz, N2, Clz,
F2). Kao nBoaromcku Mosiekynu jaBibajy ce u Bra u |2

JTOBUJAIBE:

JIabopaTopujcko:

- Meran u xwucemmna: Zn + 2 HCl — ZnCl + Hz wm Zn + H:S04 — ZnSOs + H2
- Meran u Boxa: Na + H2O — NaOH + H2

- Bona u xanmuujym-xuapua: 2H20 + CaHz — 2H2+ Ca(OH):

Hunycrpujcko:
- Enextponmzom Boze: 2H20 — 2Hz2 + O2

O,
+
Ir

45V

- EnexkrtponmszoMm BomeHor pactBopa Kyxumscke comu: 2NaCl + 2H:0 — H2 + Cl2 + 2NaOH
- IlaprujanHoM OKcHIAIMjOM YIJbOBOJOHMKA M yIiba (KOKC), Tj. MpeBOohemeM BOJEHE mape Kpo3 cloj
yxkapenor kokca: H20 + C — Hz2 + CO ("Boaenu rac")

- Paznaramem yrjboBOIOHHMKA (METaHa)

OU3NYKA CBOJCTBA BOAOHMUMKA: Hajmakmmm rac y npupoju, 6e3 6oje, 6e3 ykyca, 6e3 mupuca. Y
ci000HOM OOJIMKY jaBJjba CE€ Yy BHJY JABOATOMHHMX Mouiekysna Hz (y Monekyny ce jaBjba HemojapHa
KOBaJIeHTHa Be3a). Huje oTpoBaH, anu je 3arynubuB U ako ce YAMIIEe MO>Ke N3a3BaTH HECBECTHUILY.



IIJ1aMC€H BOJOHUKA

BAJIEHLA: jenas (1)
XEMUJCKA CBOJCTBA:

- Bononwk je mako 3anaseuB rac. 2Hz + O2 — 2H20

JAEOUHHULIUJA "ITPACKABOI' T'ACA": Cmemia BOJOHHUKA U KHCEOHUKA Y 3alIPEMHUHCKOM OJHOCY 2:1.
[Tassemem "[IpackaBor raca" HacTaje Boja.

KonnenTpaiuja BOJOHMKOBUX jOHA U3pakaBa ce moMohy pH BpeaHOCTH.
- BojioHUK je jako pemyKIIMOHO cpeacTBO. Pearyje ca okcuanma Merana.

JEANBEbA: Bprno je peakTuBaH eleMEHT (jJeTHOCTPyKa KOBaJIGHTHA Be3a je cinaba M JIako ce pacKuaa
HUje TIOTpEeOHO yllarame BEJIWKE KOJHUIIMHE CHEpPruje 3a HEHO pasjiarame), Ma yina3d y cacTaB MHOTHX
jenumema. Bomonuk rpamu: kucenune, 6aze, comu (NaHCOs-nmatpujym OukapOonar, coma OukapOoHa),
xuapuae (CaHz-xanmujym Xuapuma) W yina3d y cacTaB MHOTHMX OMTHHUX OPraHCKUX jeUE-EHha (BUTAMHUHH,
XOPMOHH, YIJb€HU XUAPATH, JTUITUIM, AIKOXOJIH. ...) 300T Yera je OH OMOTeHHU eJIEMEHT.

CBakako HajpaclpoCTpamkCHU]E JeIUIEHe BOJOHMKA (Xuapua BoaoHuka) je Boma (H20).
JAEOUHULNJIA XUAPUA: Jenumemne BOJJOHUKA Ca HEKUM JIPYTUM €JIEMEHTOM.

YIIOTPEBA:

e VY mpomecuMa caropeBama (MHAYCTpPHjEe CTakia, oOpaja Iparor KaMema, ceuckmha M 3aBapHBamba
MeTaja)

e VYV XeMHjCKO] MHIYCTPHjU 32 TPOU3BOMIBM CHUHTE3HHX CMeCa, PEAyKIWjH, XHUIPOTCHH3ALUUjU U
necynpypuzanuju
e YV IpOU3BO/HHU EICKTPHUYHE SHEPTH]jE

Individual Fuel Cell vozI
|

LO sA
QORVNIM CELIDAMN . MEZERYOAR SA VT

(for reuse) /. Electric /
Power '
KATODA ELEXTRO MOTOR



Y MHCTPYMEHTATHO] aHATUTULIN

Y MeTeopoJIorHju, y IPOU3BOIIBH €11, CHEPTH]je UT/I.

VY enexTpoHUIM

Y npou3BoamBY NOJIYIIPOBOIHUKA

VY crTBapamy peayKIHOHHUX aTMocdepa y MeTanypruju, paduHAIMjH METaia, Y TEPMHUYKO] 00paan
MeTana

Paketrno ropuso

Hekana ce KOpUCTHO Kao rac 3a Mymhembe JSTHIUTHIA (IIeTIeTNH), aTi 300T eKCIUIO3UBHE PEeakIifje ca
KHCEOHHUKOM, OBE JICTEIIUIIE CE TAaHAC ITyHE XeINjyMOM

3a ceueme U 3aBapUBHE METalla

3a meyTepujyMm ce MOXKe Be3aTH MpBa EKCII031ja aTOMCKe Oomoe.

http://stari.svethemije.com/node/138
https://sites.qoogle.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/nemetali-oksidi-nemetala-i-
kiseline/8-1-2-vodonik
http://www.zrenjaninskagimnazija.edu.rs/wp-content/uploads/2014/02/\VODONIK.pdf

KHUCEOHHK

OTKPURE: ITpuctiu 1774. ronune

HA3MUB: rpaauTesb KUCEIUHE

HAJIA’KEIBE Y TABJIMIMU IICE: Kuceonuk ce y Tabmuuum [1CE nanasu y Vla (16) rpynu u 3.
MIEPUOIH.

HAJIA’KEBE Y TIPUPO/N:

*  Kuceonmk ce jaBjba y o0Omuky Tpu crabunmHa wm3otoma: 160, 170w 180.
* CnobonmHo crame - OH je HajpachpoCTpamEeHUjU €JIEMEHT Ha 3eMJbH - KOJIMYMHA KHCEOHHMKA Y
3eMJBHUHO)] KOpH HU3HOCHU 45% u 20,8% 3emMJbUHE atMocgepe.
* Kuceonuk y ynctoMm oOIHKY ce jaBjba y BUILy Moliekyna O2 1 keroBe aloTporicke Moaudukarmje
o3oHa O3

< -0

* Jenumema - BOJIa, OKCUIN, OPTaHCKa jeINmbemha (OMOTeHU eIEMEHT).

JEOUHULHNIJA AJIOTPOIIUJE: IlojaBa na ce cymncTaHua jaBjba y BHIIE OOJMKa (YIJbEHUK:
rpaduT,  JIUjaMaHT, dbynepen; KaJIl1jyM-KapOoHaT: KpeumaK, Kpena,  MepMmep)).

OPU3BNYKA CBOJCTBA O30HA: rac, miase 60je, Mupuc Ha Oenu yiyk. Hacraje enekrpuuHu
IpaKbEemeM 011 kuceonnka 302 — 203

JIOBUJAIE:

[IpupoaHo:
- ®orocuntesa: 6CO2 + 6H20 — CeH1206+ 602


https://sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/nemetali-oksidi-nemetala-i-kiseline/8-1-2-vodonik
https://sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/nemetali-oksidi-nemetala-i-kiseline/8-1-2-vodonik
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6CO, + 6H,0 = CH,,0, + 60,

JlaGoparopujcko:

- 3arpeBambeM Kanujym-niepManranara (xurepmanras): 2KMnOz — O2 + MnO2 + KoeMnOs wim
4KMnOs — 502 + 4Mn0O + 2K20

- W3 cMmeme KalWjyMmM-iepMaHTaHara, CyMIIOpHE KHCEJIMHE W BOJOHHK-TIEPOKCHUIA
- Paznaramem npsenor npaxa xwuse (11)-okcuna: 2HgO — 2Hg + O2

HUunycrpujcko:

- DpakIMOHOM JIECTWJIANMJOM TEYHOT Ba3dyxa: Ba3AyX — TEYaH Ba3aAyX — KHCEOHHK
- Enexrpommsom Bojae: 2H20 — 2H2 + O2 wim H20 + H20 — H3O+ + OH-

OU3BNYKA CBOJCTBA KUCEOHMUMKA: Ilog HoOpMalTHH yCIOBHMMA j€ Y TACOBUTOM arperaTHOM
cTamy, 0e3 0oje, ykyca u mupuca. Heomxoman 3a orncranak kuBux 6mha. CHakaH okcumanc. Texu
je ox Basmyxa (HOce ce 0olle ca KHCEOHHMKOM, Kaja ce neme y Bucuae). Crnabo ce pacTtBapa y BOIU
(pube ucnnuBaBajy Ha MOBPILIUHY).

JAE®OUHHULNIA OKCUAAINMIE: Peakiyja kuceoHnKa ca IpyruM eJIeMEHTOM.
MHOJAEJA OKCUJAIMJIE: Tuxa u 6ypHa
BAJIEHIA: 18a (I1) (2-), ocum y meokcuauma, kana je jemas (1) (1-)

XEMMUJCKA CBOJCTBA:

- Kuceonuk He ropu, anu mojip>kaBa ropembe.
- I'pagu okcuae: 2H2 + O2 — 2H20

- 'panu kucenune

- 'pagu 6aze (Xuapokcuie)

- I'panu conu

JEJANBEA: okcuau (COz2, H20), kucnenne (H2SO4), 6a3e (NaOH), comm (CaSO4)

JE®OUHULHNIJA OKCHUIA: Jennmena KHCEOHUKA U HEKOT €JIEMEHTA.
MHOJEJIA OKCHUJA: xucenu(HemeTanHu), 0a3Hu (METalHM), HeyTpalHu, aMpoTepHU

YHOTPEBA: 3a gucame, OoJHHIIE, POHUOIM, acTpOHAYTH, IUIAHMHApH, Xjahie HYKIapHUX
peakTopa, 3a MPOUBO/AY MOJYINPOBOJHUKA U ONTUYKUX BJIaKaHa, ayTOT€HO 3aBAPUBAE, PAKETHO
TOPUBO, CEYEHE U 3aBAPUBAKE METAI, 33 IOCTU3akhEe BUCOKUX TEMIIEPATYpa

-https://www.sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/nemetali-oksidi-
nemetala-i-kiseline/8-1-3-kiseonik (mpuka3anu cy u ¢puamosn)

- http://www.tehnickaskolava.rs/pdf/hemija/elementi Vla grupe.pdf

- http://hemija7.weebly.com/10501080108910771086108510801082--0.html



http://www.tehnickaskolava.rs/pdf/hemija/elementi_VIa_grupe.pdf
http://hemija7.weebly.com/10501080108910771086108510801082--o.html

-http://www.zrenjaninskagimnazija.edu.rs/wp-content/uploads/2014/02/ELEMENTI-16-
GRUPE-PSE.pdf
- https://duskalalic.wordpress.com/2010/11/23/

XJIOP

OTKPHURE: Ulene 1774. N'onune

HA3MUB: xxyro3enenu rac

HAJIA’KEBE Y TABJIUIU TICE: Xiop ce y Ta6muu TICE nanasu y Vlla (17) rpynu u 3.
TIEPHOTH.

HAJIA’KEIBE Y ITIPUPOIU:

* Xnopa y npupoau HEMA y cno6oaHOoM cTamy

* Jenumema - KHCeNTMHE, KyXHECKa CO

JOBUJABE:

JlaGoparopujcko:

- Peakijom Kanujym-rnepmMaHrasara u XJOpOBOJOHUYHE KHC.:
2KMnOs + 16HCI — 5Clz2 + 2KCI + 2MnClz + 8H20
WnnycTpujcko:

- EnexTponun3om pactBopa KyXHUECKE COJIN

OU3BNYKA CBOJCTBA XJIOPA: I'ac, xxyro3eneHe 0oje, 3arylbiB, OTPOBaH, OMITPOT MHUPHCA,
yIucame MOXKe J1a U3a30Be cMpT. Harpmsa ciy30K0Ky JHcajHIX opraHa

BAJIEHIA: | (vajuemthe), IV wmm VII

XEMHUJCKA CBOJCTBA: Jako peakTrBaH.

YIHOTPEBA:

- Nesundeximja Boje 3a muhe: Cl + H20 — 2HCI + O ca taukom u3Haa cumbosia

- I'paheme xmopoBogonnka: Hz + Cl. — 2HCI (6e360jan rac, ormrpor Muprca, Kajaa ce paCTBOPH y
BOJIM HACTaje XJIOPOBOJIOHUYHA KUCEIINHA).

JE®@UHULHNJA XJTOPOBOJOHUYHE KUCEJIMHE: Bonenu pacTBOop XJIOpOBOJIOHHUKA KOjU
canpxu 36.2% XJI0pOBOJIOHMKA raca.

COJIA XJIOPOBOJOHUYHE KUCEJIMHE CE HABUBAJY XJIOPHU/IN.

JE®@UHULINJA HACHEHTHOI' KHCEOHMUK: aromcku kuceoHuk Tj. O ca TauykoMm HU3HAJ
cumOoua.

JAE®OUHULINJA XJIOPHE BOJIE: Cmemia xjiopa y BOJH.

JEANBEA: Hatpujym-xiopu (KyXHECKa €0), XJIOPOBOJOHHK, COJTU XJIOPUIH. ..
YIIOTPEBA:

- Je3UH(EKIIOHO CPEJICTBO

- yninhemwe caHuTapHuX ypehaja

- Y HHAYCTPHUJHUH IUIACTUYHUX Maca

- pacTBapau

- 3a OeJbere IaMyka, IjIaaTHa v XapTuje


http://www.zrenjaninskagimnazija.edu.rs/wp-content/uploads/2014/02/ELEMENTI-16-GRUPE-PSE.pdf
http://www.zrenjaninskagimnazija.edu.rs/wp-content/uploads/2014/02/ELEMENTI-16-GRUPE-PSE.pdf
https://duskalalic.wordpress.com/2010/11/23/

CYMIIOP

OTKPHWRE: no3Har jom y aHTUYKO BpeMe, HE 3Ha ce MpoHaa3ay

HA3MUB: xameH koju ce mpenuBa (J1aBa)

HAJIA’KEIBE Y TABJIMLU IICE:

Cymnop ce y Tabmuuu [ICE nanasu y Vla (16) rpynu u 3. [lepuoau

HAJIAXKEIGE Y ITIPUPO/IU:

* CyMmrop ce jaBJba y OOJIIMKY YeTHPH CTaOWIIHA U30TOMA: 325, 335, 34S U 36S.

* CnobogHo crame - (Ha ayounu ox 200 merapa), Ka0 OCMOATOMCKH MOJIEKYH (Ss), y o0nuKy /1Be
anoTporicke MomduKanmje - pOM6I/I‘{HI/I Y MOHOKJIMHUYHHU

* Jenumema: OMOTEHHU €JIEMEHT, jep YJla3u y cacTaB OPraHCKH JeIUbeha Tj. UMa I'a y )KUBUM Onhuma

JOBUJABE:

HNunyctpujcko:

- U3 cymnopHux pyna

- [IpeunurhaBameM KaMEHOT yriba

- [IpeunnrhaBameM WHIIyCTPHUJCKOT TIeTesa

OU3NYKA CBOJCTBA CYMIIOPA: >xyra, 4YBpCTa, KpHUCTaJIHA CyINCTaHIa (TOCTOjU W

CYMIIOpHH Ipax), He pacTBapa ce y BoJu, Beh y OpraHcKuM pacTBapaynma

BAJIEHIA: I, IV umu VI

XEMHUJCKA CBOJCTBA: Jako peakTrBaH.

- Topu cBeriimm 1utameHom: S + Oz — SO2 (cymmop (IV)-okcua wiaM CyMITOpP-IHOKCH)

- Cymmop-IMokcul pearyje ca BoJIOM W rpaau cymmnopacty kucenuny: SOz + H20 — H2SOs

- CyMIop-IMOKCHJ Ha BHCOKO] TeMENparypH mpenasu y cymmop-tpuokcua (cymmop (VI)-oxcu:
SO2 + 02 — SO3

- CyMnop-TpHOKCHJI pearyje ca BOJOM U I'paau cyMHopHy kuceiauny: SOs + H20 — Ha2SOs

JEAUBEA: cymnop-auokeun, cymnpacra kucennna, COJIM CYMIIOPACTE KUCEJIMHE CY
CVYJI®UTH, BomoHUK cyndua, CyMHIOpPBOJAOHUYHA KHUCENWHA (BOJOHHUK CyaduAHA KUCEIHHA),
COJIM CYMIIOPBOAOHNYHE KUCEJIMHE CY CVYJIOUU, cymmnop (VI)- okcua, cymipHa
kucenmuna, COJIM CYMIIOPHE KMCEJIMHE CY CVYJIOATMU.

OU3NYKA CBOJCTBA BOJOHHUK-CYJI®UJA: rac Koju MHUPUIIM Ha TOKBapeHa jaja,
OTpOBaH, yucame Behux KOJM4nHa U3a31Ba CTEPUITUTET

OU3BNYKA CBOJCTBA CYMIIOP-IV-OKCHUJA: 3arynusuB rac, 6e3 6oje, TeKu 0J Ba3ayxa
XEMHUJCKA CBOJCTBA CYMIIOP-IMOKCHUIA: He ropH U HE TIOJIPKaBa FOPEHE.

OPU3NYKA CBOJCTBA KOHHEHTPOBAHE CYMIIOPHE KHUCEJIMHE: 6e360jHa rycra
TE4HOCT, O6e3 Mupuca, rymha o Boge. Makcumaiina KOHLUEHTpaiuja 96%

YIHOTPEBA CYMIIOPA:
- cripevaBame 00JiecTH Ousbaka
- IPOTUB KOXHHUX O0JIECTH



- y IpoIiecy BYJIKaHU3AIIH]e
- 32 MPOM3BOAKY MUOUIlE, OapyTa
- 3a joOujame 0oja

YIHOTPEBA CYMIIOP-IUOKCHIA:

- ne3uH(eKIMja Oypaan 3a BUHO, KOH3EPBUPAKE BONHUX COKOBA
- 32 MPOU3BO/IbY XapTHje M TEKCTHIIA

- 32 OeJbere CBUIIE, BYHE, TIEpja U cl1aMe

Vitamin f
e -~ A

YINOTPEBA CYMIIOPHE KUCEJIMHE:
- IEXUIPATalMOHO CPEJICTBO (0Ty3MMa BJIary)
- 3a 0oje, 1eKoBe, hyOprBa, CHHTETHYKA BIaKHA

- My’EHhE aKyMyJIaTopa
- Y METalypruju
- 32 EKCIUIO3UB

BAYKHO: Hukana ve cunatu Bony y kucenuny (BYK), Beh kucenuny y Boay (KYB). Paznor je mto
ce MPWJIMKOM CHUTIamka BOJIE Y KUCEIHHY ocinoOal)a Benrka KoJMunHa TOrioTe!

- http://www.tehnickaskolava.rs/pdf/hemija/elementi VVla grupe.pdf
- https://sr.wikipedia.org/sr/Cymmnop
- http://www.slideshare.net/bibutor/sumpor-i-njegova-jedinjenja-2?next slideshow=1

A30T



http://www.tehnickaskolava.rs/pdf/hemija/elementi_VIa_grupe.pdf
https://sr.wikipedia.org/sr/Сумпор
http://www.slideshare.net/bibutor/sumpor-i-njegova-jedinjenja-2?next_slideshow=1

OTKPURE: Panepdopn 1772. l'ogune
HA3WUB: rpagutess mwanuTpe
HAJIA’KEWBE ¥ TABJIUMIMU TICE: Azor ce y Tabnumu TICE wamazu y Va (15) rpynu u 2.

Ilepnoaun
HAJIA’KEBBE Y IPUPO/IA:
e A30T ce jaBjba y 00HKy qBa cTabuiaHa u3otona: 14N u 15N
e (Ci06011HO CTambe - JIBOATOMCKU MOJIEKYI, 78% y Ba3/1yXy

A30T yna3u y cacTaB MHOTHX jeIUECHha Kao IITO Cy Ha IPUMEp: aMOHH]jaK, a30THA KUCEIINHA,
OKCH/TH, OPTaHCKA jeTUbCHA. ..
JOBUJAGE:
Wupyctpujcko:
- OpaKIMOHOM JIECTHIIAIN]OM Ba3ayXa
OU3NYKA CBOJCTBA: A3zot ce y cinobogHoMm o0nuky jaBiba y BUay Nz. ¥V Tom moinekyny 2
aToMa a3oTa Cy Be3aHa TPOCTPyKoM Be3oM. Ilon HopmamHuUM ycioBuMaje rac, 0e3 Mupuca, HUje
OTpOBaH, 3arynubuB je. [lon HOpMaHUM TEXHOJIOIIKUM YCIOBHMA TOHAIIA C€ Kao WHEpTaH Tac.
[Ipenasu y Teuno crame Ha -195°C. Mame pacTBOpaH y BOJH OJ] KHCEOHUKA.
BAJIEHIA: 1, I1, 111, IV wm V
XEMHUJCKA CBOJCTBA: Nueptan rac Ha cOOHO] TeMriepaTypu (HepeaKkTUBaH )
e I'pamu okcume (N20, NO; N203, NO2, N20Os
I'pahewe amonmjaka: 3H2 + N2 — 2NHs
Asor (V)-okcun je Hectabunan u panana ce: 2N20s — Oz + 4NO2
Azot (V)-okcuz pearyje ca BojgoM u aaje azotHy kucenuny: N2Os + H20 — 2HNOs
A3zoTHa kucenuHa je HecrabunHa u paznaxe ce: 4HNOs — 2H,0 + 4NOz + O2
AMoOHHjaK pearyje ca BoJoM U Tpaau amoHujyM-xuapokeua: NHs + H20 — NH4OH

JEANBHEA: A30T je eleMEeHT KOju MOXKE Jia Tpaaud M KucelnuHe M 0a3e (HemeTanu rpaje
kucenune), a3zoTHa kucenuna, COJIM A3OTHE KHUCEJIMHE CY HUTPATH, amonujym-
xunpokeus, COJIM AMOHMIYM-XU/IPOKCUIAA CY AMOHMUIYM JOHMU.

OUBNYKA CBOJCTBA A30T (V)-OKCHJA: uBpcra, 6e30mjHa, KpHCTalHA CYIICTAHIIA,
HecTaOuIHA.

OU3NYKA CBOJCTBA A30THE KHUCEJIMHE: 6e300jHa TEYHOCT, ajJd Ha CBETIIOCTH CE
pasnaxe, na J1001ja CBETJIOKYTY 00jy.

OU3NYKA CBOJCTBA AMOHMJAKA: 6e300jaH rac, JIaKIIy O] Ba3IyXa, OMITPOT MUPHCA,
pactBapa ce y BOJIH.

YIHOTPEBA A30TA:

- Kao nHepTaH rac y Metanypruju, XeMujcKoj HHIYCTPHjU, HHAYCTPHUjU XpaHE U TOJbONPUBPEAN

- 3a TpaHCIOPT arpecUBHUX MaTepuja

- ¥V Te4HOM arperaTHoM cramy 3a Op30 xyahemwe y UHIYCTPUjU, IPOU3BOABU XpaHe, MEAULIMHU U
BETEPUHH, Y HAYYHOTEXHUYKUM HCTPAKUBABUMA.

- 3a perynucame KaIOpUyHe BPEIHOCTH TOPUBUX IacoBa

- 3a CHUHTE3HE CMece Y XeMU]CKOj MHIYCTPUJU

YIIOTPEBA AMOHHMNJAKA:
- hyopusa

- IUTaCTHKA

- eKCIUIO3HB

YIIOTPEBA A3OTHE KUCEJIMHE:
- 32 100Mjarbe BEIITAUYKUX BIIaKaHa

- 3a I0OMjae€ CHHTETHYKUX 00ja

- 33 EKCILIO3UB



- https://sr.wikipedia.orag/sr/A3zor
- http://www.slideshare.net/bibutor/azot-i-njegova-jedinjenja

OPOCDOP

OTKPHURE: bpaun 1669. ronune

HA3MB: "Hocwiall CBETIOCTH

HAJIA’KKEIBE Y TABJIMIMU IICE:

®docdop ce y Tabmumu [1CE nanazu y Va (15) rpynu u 3. nepuou

HAJIA’KEBBE Y TIPUPOIU:

* docdop ce jaBiba y 00IUKY ABa cTabmiIHA n3oToma: 32P u 33P

* ®ochopa HEMA y cno6oHOM CTamy

* JaBspa ce y 00JIUKY TpH aJIOTPOTICKe Moaudukanuje - 6enu (3arpeBamem Oernor hocdopa HacTaje

upBenu Gocdop), IpBEHU U LIPHHU.
* Jemumwema: ynasu y cactBa JIHK u PHK, 6uorenwu je enemeHT...

JOBUJABBE:

- CloXeHUM MOCTYIIKOM U3 MUHEpaja

OU3NYKA CBOJCTBA BEJIOT ®OC®OPA (P4): uBpcTa cyncrasiia Koja ce 4yBa IoJ] BOJAOM.
bemn pochop (Ps) cacroju ce u3 4 atoma pacropeleHa y TeMeHa TeTpaeapa, ITo y3poKyje
HecrabmiHocT. benmu pocdop je xyT, cjajaH U TpaHCIIapeHTaH, a 3aT0 Ce TIOHEKaJ joIT Ha3uBa 1
xytu ocdop. Cuja 3eneno y mpaky (y npucycty kuceonunka). OTPOBAH JE. He pactBapa ce y
Bo M. Ha ko)1 n3a3uBa OMEKOTHHE.

PU3NYKA CBOJCTBA IIPBEHOT' ®OC®OPA (Pn): He uysa ce nmoxa Bojom. HUJE
OTPOBAH.

OU3NYKA CBOJCTBA HPHOI' ®OCPOPA (Ps): uMa poMOHUHY KPUCTAIIHY PEIIETKY
BAJIEHHA: [l u V

XEMHUJCKA CBOJCTBA BEJIOT' ®OCD®OPA:

- benu pocdop je jako 3anasbuB U nupodopuyUaH y NPUCYCTBY Ba3ayxa. MUPHC HeroBor
caropeBama je KapaKTepUCTUYaH - HaJUK OeTTOM IyKY:

4P + 502 — 2P20s wmm P4 + 502 — 2P20s

- ®ocdop (V)-okcup pearyje ca BoJoM U Jaje pochopny kucenuny: P20s + 3H20 — 2H3PO4
XEMUJCKA CBOJCTBA HPHOTI" ®OCDOPA: HajMame je peakThBaH Y OJJHOCY Ha IpyTe
anotporicke Mmoaudukanuje hocdopa.

JEAUBEA: okcunu, azotHa kucenuna, COJIM ®OCPOPHE KUCEJIMHE CY ®OCDATHU.
JEOUHULNIJA AHXUJIPU/IA: cyrictaHIa Koja HacTaje OAy3UMameM BOJIe KUCETUHH WIH
6a3u.

AHXUJPU/J KUCEJIMHE:HemeTtanHu Tj. KHCETH OKCHT

AHXUJAPU/ BA3SE (XUAPOKCH/A): Meranuu Tj. 6a3HU OKCUJ


https://sr.wikipedia.org/sr/Азот
http://www.slideshare.net/bibutor/azot-i-njegova-jedinjenja

OU3NYKA CBOJCTBA ®OCD®OP (V)-OKCHUJA: 6ena, uBpCcTa, KpUCTAIHA CYINICTaHIIA.
OU3NYKA CBOJCTBA ®OCPOPHE KUCEJIMHE: be36ojHa kpucTaiHa CyICcTaHIla, KOja Ha
BJIQKHOM Ba3yXy JIAKO IMpeJa3u y CUPYIacTy TEYHOCT.

YIIOTPEBA ®OCDOPA:

- ®docdopHe cMerie ce KOPUCTE U Y €KCIUIO3UBUMA, HEPBHUM T'aCOBHMA, ITUPOTEXHUIIH,
MECTULUANMA, TTacTama 3a 3y0e U IeTepleHTHMA.

YIHOTPEBA ®OC®OP (V)-OKCHJA:

- 32 cylIeme APYruX CYNCTaHIM (YIIHja Bary ¥ 30Be C€ IeXUAPATaMOHO CPEACTBO)
- 32 BEIITAYKy Mariy (IMMHa 3aBeca - Ha KOHIIEPTHMA)

YIIOTPEBA ®OC®OPHE KUCEJIMHE:

- mpexpaMOeHa HHIYCTpHja

- JIEKOBU

YINIOTPEBA IIPBEHOTI' ®OC®OPA:

- mubuie

YIIOTPEBA ®OCDATA:

- Kao BemTauka yopusa

- paHHje y MHAYCTPHJHU AeTepueHara (qanac nzdadyeHo, jep 3aralyje Boay)

- https://sr.wikipedia.org/sr/®ocdop

YI''BEHUK

OTKPHRE: Ilo3nar joum ox npaucropuje. Jla je XeMHjCKU eIeMeHT NpBH je yTBpAuo JlaBoasje.

HAJIA’KEILE Y TABJIMIU IICE:

Vribenuk ce y Tabauuu [ICE nanasu y [Va (14) rynu u 2. nepuoau

HAJIA’KEBE Y TIPUPO/IN:

* VrIibeHUK ce jaBJba y 00muKy crabminux uzotona: *C u'*C u necrabuor 14C

* Cno6oaHO cTame:

- KpUCTAJIHU OOJIMK: jaBJba CE€ Y BUY TPU alOTPOICKe MoauUKaluje - rpaduT, 1ujaMaHT U
dbynepen (dhyndanen)

- aMop(hHU 00JHK:: Yal), KOKC, aKTUBHH yrajb, )KUBOTUICKHU YTalb, IPBEHU yralb.
JOBUJAIBE AMOP®HUX YI'JBEBA:

- 3arpeBameM pazIMUUTHX CYIICTAHIM U3 XKHUBOT cBeTa 0e3 MpUCyCTBa Ba3ayXa.

PA3JIMKA YV OU3NYKUM CBOJCTBUMA USMEDBY 'PAOUTA 1 IUJAMAHTA ITOTUYE
O PA3JIMUUTOI' HAYMHA BE3MBABA 1 ITPOCTOPHOI" PACITOPEJIA ATOMA
YI'JBEHUKA.
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grafit dijarmant fuleren
OU3NYKA CBOJCTBA IT'PA®UTA: upue 60je, mexk je, JIOBAP JE ITPOBO/IHUK
EJIEKTPULIUTETA (TO HHje KapaKTEpUCTHKA HEMETAJIA).

OU3NUYKA CBOJCTBA ITUJAMAHTA: 6e300jaH, Benuke TBpaohe (o Mocosoj ckanu 10), He
MIPOBOJIN TOTUJIOTY U €IEKTPUIIUTET, JOOPO ce OpycH.

OU3NYKA CBOJCTBA AMOP®HUX YI'JBEBA: no6pa Mmoh Be3nBama Jpyrux CyrncTaHlu
Ha CBOjO] OBPILIMHHU.
BAJIEHHA: IT u IV, 10K je y OpraHCcKuM jeumemnMa yBek V.

XEMHUJCKA CBOJCTBA:

- Yripenuk pearyje ca kuceoHukoM: 2C + O2 — 2CO unu C + O2 — COz2 (kaza uMa 10BOJbHE
KOJIMYMHE KHCEOHHKA)

- YripeHMOHOKCH]T pearyje ca kuceonukom: 2CO + O2 — 2CO2

- Yrpenauokcua pearyje ca sogom: CO2 + H20 — H2COs

JEANBEA: bpoj no3Hatux jeaumema yribeHnka je mpeko 10 myra Behu o mo3HaTux
JeMIbEeha CBUX OCTanuX eaemMeHara.CeM OpraHCKUX jeIUbCha BEIMKY 3Ha4a] UMajy
yribeH(I1)okenn, yrisenuk(IV)okeunn, kapoun, yribena kucenuna, COJIM YI'JbEHE KWCEJIMHE
30BY CE KAPBOHATMH (COs3 nBa myTta HeraTuBaH).

OU3NYKA CBOJCTBA YI'JBEHHUK (II)-OKCHJA: rac, 6e3 60je, ykyca, muprca, BEOMA
OTPOBAH (noBoau 1 10 cMpTH). Mima ra y u3yBHUM TacOBHMMa ayTOMOOMIIA ¥ BYJIKAHCKUM
racoeuma, CJIABO CE PACTBAPA Y BO/JIN.

OU3BNYKA CBOJCTBA YI'BEHUK(IV)-OKCHA: rac, 6e3 60je, yKyca © MUPHCa, TEXH je
on Baznyxa. Hacraje kao mpo3BoJ nucama (Thxa OKCUallKja), ajld ra UMa U 'y MUHEPaJTHUM BoJlama
U BYJKaHCKHM racoBUMA.

XEMUJCKA CBOJCTBA YI'VBEHUK(IV)-OKCHJA: HE I'OPU U HE T1IO/IP2KABA
I'OPEIBE

YIHOTPEBA T'PA®UTA:

- 32 0JIOBKE

- 3a €JIEKTPOJIE

- 3@ KaJIyle 3aJIMBEHE Martana

- 3a [I0/IMa3UBaE NMPOTUB phe

YIHOTPEBA TUJAMAHTA: HakuT (IIpenaMa CBETIIOCT), 32 pe3ame CTakIa U JPyrux
MaTepujaia

YIHOTPEBA AMOP®HUX YI'JBEBA: 3a npeunnihaBame BoJie 1 Ba3ayxa (rac Macke)

YHOTPEBA YI'JBEHUK(IV)-OKCHJA: 3a rameme moxapa, 3a razupasa nuha, kao "cyBu
nen" (YrJbeH-JUOKCH] Y UBPCTOM arperaTHOM CTamwbYy)

- http://www.slideshare.net/bibutor/ugljenik-40029343
- https://sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/nemetali-oksidi-nemetala-
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JAPYTI'A OBJIACT
METAJIA

Mertanu cy HajOPOJHUJU XEMH)CKH €IE€MEHTH.

HAJIA’KKEBE Y TABJIMIU NEPUOAHOI' CUCTEMA EJIEMEHATA:

3ay3umajy Behu neo Taomure T1CE.

HAJIA’KEBE Y IPUPO/IU:

* CnobotHO cTame: 3aiTo, cpedbpo, proxhe, 6akap, ...

* Jenumema

* buoreHu eneMeTu: HaTpUjyM - OTesleCHE TEYHOCTH; MarHe3ujyM - XJI0popHIT; KaJIujyM - KOCTH;
reoxhe - xeMornodu y Kpu

OU3NYKA CBOJCTBA:

1) ATPETAHO CTAE:

- CBU Cy UBpPCTH, OCHUM KUBEC - TCUHA

2) BOJA:

- CBU Cy CHBO CjajHH JI0 I[PHH, OCUM 3JIaTa - )KyTO M OaKpa - IPBEH.
3) AOBPO IMPOBOJIE TOIUJIOTY U EJIEKTPULIUTET

4) BERMHA CE JIOBPO KVJE, JIMJE U U3BJIAYN Y XUILE
5) TBAORA U TYCTHUHA UM JE PA3JIMUNUTA

6) T'PAJIE JOHCKE BE3E

7) HE PACTBAPAJY CE Y BOIU

XEMHUJCKA CBOJCTBA:

- 'page metasiHe okcue. AKO je METaTHH OKCHUJ] paCTBOPJBUB Y BOIH, Taaa ce 30Be bASHU
OKCH.

4Na + Oz — 2Na20

- METAJIN I'PAJIE BA3E. Axko je 6a3a pacTBOpJbHBa y BOJIH, Ta/la C€ 30BE XUAPOKCH (aIKaIuja
WJIY JTY)KUHA).

a) 2Na20 + H.O0 — 2NaOH

b) 2Na + 2H20 — 2NaOH + H2

YIIOTPEBA:
PaznuuunTa 1 pasHOBPCHA, a 3aBUCH O] CBOjcTaBa CaMOI MeTaja

HATPUIJYM

OTKPURE: JleBu

HA3MB: no jenumemy U3 Kojer je A00MjeH - MaiuTpa

HAJIA’KEBBE Y TABJIMIU TICE:

Hatpujym ce y Tabauuu I1CE nanasu y la rpynu u 3. nepuou.

Csu enementu la rpymne IICE (nutujym, HaTpujym, Kaaujym, pyouaujyMm, 1esujym u ppanuujym)



nMmajy 3ajenandko ume - AJIKAJIHU METAJIN, jep rpane ankanuje, Tj. 6a3e, XUAPOKCUE,
JY)KUHE.

HAJIAKEIBE Y IPUPOIM.

* HATPUJYMA Y ITPUPOA HEMA Y CJIOBOIHOM CTABY, JEP JE BEOMA
PEAKTHMBAH.

* Jenumema - KyXUmbCKa o, ...

* BHOTEHH €JIEMEHT - yJla3d y CacTaB TEJIICCHUX TCUHOCTH

JOBUJAGE:
- U3 jenmumema

OU3NUYKA CBOJCTBA: Metai, cuBO - cjajHe 00je, YBPCTOT arperaTHOT CTama, MEK, JIAKO Ce
CCUC HOKEM, HAa KOXXHW HM3a3uBa OIICKOTUHE, JIAKIIW O BOAC, IJIMBA IO BOAH, ITPOBOJIU TOILIOTY U
EIEKTPULIUTET
BAJIEHIIA: |

XEMHUJCKA CBOJCTBA:
- Hatpujym ropu xxytum miamerom: 4Na + O2 — 2Na20
- Harpujym 6ypno pearyje ca Bogom, YYBA CE V IIETPOJIEYMY:
a) 2Na20 + H.0 — 2NaOH;
b) 2Na + 2H20 — 2NaOH + H:
- Hatpujym rpagn xnopuge: 2Na + Cl2 — 2 NaCl v joguae: 2Na + |2 — 2Nal

JEIUIEDA:

- NaCl "kyxumcka co"

- NaNO3 "gymncka manurpa"

- NaOH >xwuBa cosia, MacHa coja, KaMeHa coJia, KayCTU4YHa COJia, JbyTa coja

YIOTPEBA:

- NaOH 3a camyHe, y XeMHJCKO] HHIYCTPU]H, Y TEKCTUITHO] HHIYCTPH]H, 33 TPOU3BOIHY XapTH]e
- NaHCOs npexpambeHna nHyCcTpHja 32 HaI0JIKEHE TeCTa

- NaCl ucxpana, npexpamOeHa HHIyCTpHja

- NaNOs y rpaheBunapcTBy

- http://www.vitaminologija.com/natrijum/

- http://lekar-savetnik.com/analiza/krvi/natrijum.aspx

- https://sr.wikipedia.org/sr/narpujym

- https://sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/

KAJLAJYM

OTKPURE: JleBu
HA3MUB: xpeu
HAJIA’KEBE Y TABJIMIU TICE:

Kanuujym ce y Tabnuuu IICE nanasu y Ila rpynu u 4. nepuoau.

Csu enementu lla rpyne [ICE (6epunujym, Marae3ujym, Kaiuujym, 6apujym, CTpOHILIUjYM,
panujym) umajy 3ajeqaunuko ume - SEMHOAJIKAJIHU METAJIN

HAJIA’KEBE Y TIPUPO/IU:

* KAJILUIYMA YV ITPUPOAIN HEMA YV CJIOBOJIHOM CTABY, JEP JE PEAKTHBAH.



* Jenumema - pyne: KPEUBBAK CaCOs, IOJIOMUT MgCOs x CaCOs
* BUOTEHU eJIEMEHT - yIla3H Yy cacTaB KOCTH]y, MJICKa, jaja, cup, 3elieHo moBphem Bohe...

JOBUJALE:
- U3 jenumema
OU3NYKA CBOJCTBA: Metai, CUBO - CjajHe 00je, YBPCTOT arperaTHOT CTama, IMPOBOIN

TOIUIOTY M €JIEKTPUIUTET, TBPhHU 011 Marue3ujyma
BAJIEHLA: |1

XEMUJCKA CBOJCTBA: EJIEMEHTMU Ila I'PVIIE [ICE CY MABE PEAKTUBHU O/
EJIEMEHATA Ia I'PYIIE IICE (notpe0Ho je Bullle €Hepruje Ja ce yJI0xkH J1a Ou ce ociaoboauia,
TJ. otiryctuia jiBa enektpona). PEAKTUBHOCT ¥V I'PVIIM PACTE CA IIOPACTOM
ATOMCKOTI BPOJA, TJ. TIOJIYITIPEUHUKA ATOMA (BajeHTHU €IEKTPOHHU CY YAaTbEHUJU O]
jesrpa, ma je notpedHa Mama eHepruja a ce OHM 0ciI000/1e, Tj. OTIYCTE).

- Kanmmujym ropu npsennm rmramenom: 2Ca + O2 — 2CaO

- Kanmujym pearyje ca Bogom: a) CaO + H2O — Ca(OH)2; b) Ca + 2H20 — Ca(OH)2 + H2

- pasrpagha kapboHaTta:CaCOs — CaO + CO2 Ha 1000 cteneHu uensujyca

- rpanerwe manTtepa - NoTpebHW Cy raleHn Kped, BoAa, Necak u yrioeH-guokeuna n3
Basgyxa: Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H20

JEJIUIBEBA:

- CaO "neramenu kpeu"

- Ca(OH)2 "ramenu kpeu", ca BoJoM jaje "KpeuHo miieko", a puiaTpupamM "KpeuHor mieka'
HacTaje "KpeuHa Boja"

- CaCOs kanmmmjyM-kapOOHaT WM KpEeUmhaK, Kpena, MepMep (aJIoTpoIicke MoauduKaIuje)

YIOTPEBA:

- "HerameHu keu'" 3a g00ujame "rameHor kpeya', 3a qoOujame mehepa, manupa, cTakia

- "KpeuHo MIJIeKO" 3a Kpeuewe, 3a 3alTUTY cTabalia of1 ri101apa, 3a Je3uH(EKIn]y, ca BOJAOM U
nieckom aaje MAJITEP

- "KpeuHa BoJa" ce CHIla Ha CJIaTKO Jia ce CIaTKo He ymehepu

- https://sr.wikipedia.org/sr/kaauujym

- http://prirodnilek.com/kalcijum

- http://www.vitaminologija.com/kalcijum/

- https://sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/-

MATHE3UJYM

OTKPURE: JleBu

HA3MB: no rpukoj MoKpajuHH y K0joj jeé OTKpUBEH

HAJIA’KEBBE Y TABJIMIU TICE:

Marnesujym ce y Tabmuuu [ICE nanasu y Ila rpynu u 3. nepuou.

HAJIA’KEBBE Y TIPUPO/IUA:

* MATHE3UJYMA V ITPUPOJI HEMA V CJIOBOJHOM CTABY, JEP JE PEAKTUBAH.
* Jenumema - pyne: JOJIOMUT MgCOs x CaCO3z, MATTHE3UT MgCOs

* BUOTEHU eJIeMEHT - ylla3| Yy cacTaB XJIOTo(uIa OnJbaka U Jaje UM 3eJIeHy 00jy



JOBUJABBE:

- U3 jenumema

OU3NYKA CBOJCTBA: Metai, CUBO - CjajHe 00je, YBPCTOT arperaTHOT CTamba, MEK, MEKIIIH O]1
KaJIHjymMa, POBOJIU TOIUIOTY U €JIEKTPULIUTET

BAJIEHLIA: |

XEMUJCKA CBOJCTBA:

- Maruesujym ropu OspemtaBuM miameHoM: 2Mg + O2 — 2MgO

- Marne3ujym pearyje ca Bogom: a) MgO + H20 — Mg(OH)2; b) Mg + 2H20 — Mg(OH)2 + H2
- 'pahewe kapboHaTa: MgO + CO2— MgCOs

JEJANBEDA:
- MgO
- MgSOs4 "ropxka co"

YIOTPEBA:

- MgO 3a u3paay KkepaMuke, BaTpOCTATHOT MaTepHjaa, 3a Jo0ujame 00ja, mamnupa, y MeIUIuHA
MPOTHB TPOBama KHCEIHaMa

- MgSO0a "ropka co" 3a 6ome Bapeme

- https://sites.google.com/site/epruveticaki/nastava-hemije/8-razred/-

- https://sr.wikipedia.org/sr/Mmarue3ujym

- http://lwww.novosti.rs/vesti/zivot_+.304.html:451051-Magnezijum-stiti-srce-misice-zucnu-
kesu

I'BOK'BE

OTKPHURE: no3naro o1 npancropuje

HA3UB: reoxhe

HAJIA’KEILE Y TABJIMIU IICE:

I'soxhe ce y Tabmuuu I1CE nanaszu y VIII6 rpynu u 4. nepuoau

HAJIA’KEIBE Y IPUPOIU:

* TBOXDA Y I[IPUPOAN UMA YV EJIEMEHTAPHOM CTABY (BynkaHCKOT UM
METEPOPUTCKOT ITOPEKJIa)

* Jenumema - pyae:

OKCHUJHE - XEMATUT Fe203, MATHETUT FesO4 (FeO x Fe20s)
CVYJIOUJHE - ITUPUT FeS2

KAPBOHATHE - CUJEPUT FeCO3

* BUOTeHHU eJIeMEHT - yJla3H y cacTaB XeMOIJIOOMHA y KpBU U J1aje joj LpBeHy 00jy

JOBUJAE: u3 jenumema

OU3BNYKA CBOJCTBA: metai, cuBO - ipHE 00je, YBPCTOT arperaTHOT CTama, MMa MarHeTHYHE
0coOuHe, MK, KPT je U JIaKO Ce JIOMHU, I1a ce 300T ToTa JIETHpa, JaKo ce MPECBIauu CJI0jeM CBOT
okcuaa (Koposupa, Tj. OKcuayje, pha)

BAJIEHILIA: Il - depo; III - pepu (mama Banenua HactaBak O, a Beha BaneHna HacraBak M)



XEMHUJCKA CBOJCTBA:

- I'Boxhye pearyje ca kuceonunkoM: a) 4Fe + 302 — 2Fe20s; b) 4FeO + O2 — 2Fe20s3
- Npahene 6a3a: a) FeO + H20 — Fe(OH)2; 6) Fe203 + 3H20 — 2 Fe(OH)s,

- Pegykuuja okenpga: Fe20s + H2 — 2FeO + H20

BA3E KOJE T'PAOUN MBOXBHE HNCY PACTBOPHE Y BOAW.

JEANBEA: pha Fe203 x nH20

YIIOTPEBA:

- I'Boxhe 1 merose nerype: eKcepu, MOCTOBH, LIEBH, ...

JIET'YPE - Jlueno reoxhe, uenuk (Fe, C), Hephajyhu uenuk (Fe, Cr, Ni)
KOPO3MUIJA: Tlporiec nmpecrinauema MeTala cliojeM OKcuaa, kapOoHara, cyndara.
- BAILITUTHA (HETIOPO3HA) - kon 1iuHka, HaTpujyma

- ITETHA (HAT'PU3AJYhA, TIOPO3HA) - xox rBoxha

- http://afrodita.rcub.bg.ac.rs/~rzoran/5-MM _ho.pdf
- https://sr.wikipedia.org/sr/rBoxhe
- http://www.vitaminologija.com/gvozdje/

BAKAP

OTKPHURE: no3Har jom y npaucTopuju

HA3MB: 6akap

HAJIA’KEBBE Y TABJIMIU TICE:

bakap ce y Tabmuum [ICE nanasu y 16 (11) rpynu u 4. nepuoau

VY 16 rpynu I1CE nanaze u CPEBPO U 3JIATO (rpyna mieMeHUTHX MeTalia)
HAJIA’KEBE Y TIPUPO/IU:

* BAKPA YV [TIPUPOAN UMA YV CJIOBOAHOM CTABY

* Jenumema - pyae:

CVYIJI®UHE - XAJIKOITUPUT Cu:2S x FeSz2, XAJIKO3MHCu2S
OKCHUIHE - KYITPUT CuO

* bUOTeHH eNeMEeHT - ylla3H y cacTaB KpBHM MEKYIIalla U Jaje joj miaBy 00jy

JOBUJAIBE: penykuujom pyna

OU3NYKA CBOJCTBA: Mek MeTal, IipBeHKacTe 00je, JJaKo ce U3BIa4H Y KUIlE, T00pO MPOBOIH
TOIUIOTY M €JIEKTPULIUTET, PACTETJbUB...

BAJIEHIIA: I (xynpo) II (xympu)

XEMHUJCKA CBOJCTBA: YuecTByje y XeMHJCKUM peaklijama
JEANBEA: okcuan, 6aze u cou

YIOTPEBA:

- bakap 3a u3pajy enexkTpuYHUX BOJIOBA, rpejada, KOTIOBA, TOKPHUBAakHE KPOBOBA
- Cu20 3a crakino u 6oje

- CuSOs x 5H20 "IInaBu kameH" 3a MpCKamke BUHOTPaJla U BUHOBE JI03€

- https://sr.wikipedia.org/sr/06akap



- http://'www.mineravita.com/min/cu/cu.html

AHK

OTKPHRE: veno3Haro

HA3MUB: o MuHepany u3 Kojer je OTKPUBEH

HAJIAXKEBE Y TABJIMIMU TICE:

Huuk ce y Tabmuu IICE nanasu y 116 (12) rpynu u 4. nepuoau
VY 116 rpynu [1CE nanaze ce u KAIMUIYM U XXKUBA.
HAJIA’KEIBE Y TIPUPO/AM:

* [IUHKA V ITPUPOA HEMA 'V CJIOBOJJHOM CTABY

* Jemumema - pyne:

CVIJI®UJHE - COAJIEPUT ZnS

KAPBOHATHE - CMUTCOHUT ZnCOs

JOBUJAIBE: penykunjom pyna

OU3BNYKA CBOJCTBA: mek MeTal, Ha Ba3lyXy Ce MPECBJIayy CJI0jeM CBOT OKCH/A (3allITUTHA
Kopo3uja)

BAJIEHLIA: 1l

XEMUNJCKA CBOJCTBA: pearyje y XeMH]CKM peakiiijama
JEAVNEBA:
- ZnO "mmHKO0BO Oeno"

YIIOTPEBA:
- ZnO kao Oena, yjpaHa 00ja, IpoTHB OyOyJbHIIA
- [IMHK Kao 3amTuTa reoxkha o1 koposuje

- https://sr.wikipedia.org/sr/uunk

- http://www.vitaminologija.com/cink/

OJIOBO

Q9
(e V4

OTKPHURE: Heno3naro

HA3MUB: onoso

HAJIA’KEBE Y TABJIMIU TICE:

Omnogo ce y Tabnumu I[ICE nanasu y [Va (14) rpynu u 6. nepuoau

HAJIA’KEBBE Y TIPUPO/IN:

* OJIOBA Y ITPUPOIN UMA V CJIOBOAHOM CTABY, Y MAJIMM KOJIMYNHAMA.
* jenmumema - pyJe:

CVYJIOUJJAHA - TAJIEHUT PbS



OKCHJIHA - MUHUIJYM Pb:O: (2PbOXPhO2)

JOBUJABE: penykuujom pyna

OU3NYKA CBOJCTBA: Mek MeTa, cpeOpHACTO MIaB 0 MOJIPO CUB METaJI, BEJIMKE T'YCTHUHE,
TEKaK METaJl, HUCKE TauKe TOIJbEHa, Ha Ba3lyXy NOTaMHHU (3alITUTHA KOPO3HUja)

BAJIEHHA: [Tu IV

XEMHUJCKA CBOJCTBA:

- base He nmenyjy Ha 0JI0BO.

- Ha Baznyxy ce uHO crpaliieHo 0JI0BO T3B. MUPOGOPHO OJIOBO MAIH CaMo 0J1 ceode.

- JlejcTBOM pasbiakeHe CyMIIOpHE KHCEIMHE CTBapa Ce 3alITUTHH CJI0j 0JI0BO- cylidara PbSOs te
pacTBapame mpecraje.

JEANBEA: JEJIUBLEHBA OJIOBA CY OTPOBHA. Jenumeme HaCTaIO peakiinjoM 0JI0Ba U
cupheTtHe kucenune 30Be ce "oyoBHM miehep" u n3azuBa cMpT (0era, KpCTallHa, CIaTKa CYICTaHIIA).
OnoBo yTHue Ha MHTEJIEKTYaJIHU Pa3Boj, HEPBHU cHUcTeM, oBehame KPBHOT IPUTHUCKA, CMambyje
¢byHK1Mjy 6yOpera, u3a3uBa aHEMHUJy U PENPOyKTUBHE IIpodiieme. ..

YIIOTPEBA:

- Onogo ce, HEKAJIA, xopuctuiio 3a u3paay JUMOBa, KaHATU3AIMOHUX U BOJOBOJIHUX IIEBH,
YKOJIUKO BOJIC HUCY KHCEJIC; FhFIME CY C€ 00JIarajii eJICKTPUIHH KaOJIOBH U TIPEBIIAYHIIO € TIocyhe.
JNAHAC ce 0510BO KOPUCTH Y BOJHO] HHIIYCTPHUjH, Y JIOBY Kao cauma, HHAYCTpuju 00ja (>kyTta 060ja),
3a M3pajy OJIOBHUX aKyMyJiaTopa, 3a 3alITUTy O] PSHATCHCKOT U PaIMOAKTHBHOT 3paduckha, 3a
puboJioB. JlaHac ce cBe BUIIIE KOPUCTH 0€30JI0BHU OCH3UH.

3AHUMJbUBOCT:

O710BO je eeMeHT KOju ce IPUPOJIHO MOjaBibyje Y 3eMJbUHO] KOPH, a Takohe ce Moxke Hahu y
Ba3IlyXy, 3¢MJBHINTY, BOJIH, 11a YaK ¥ Y HAIIIUM JOMOBHMA. TO BEITAYKH M3a3BaHO MPUCYCTBO
0JIOBA y CBAaKOM YTJIy HaIlleT OKPYXKEHa j€ 3al0UeTo 0JJaBHO, jep j€ 0JIOBO je[aH O] IPBUX MeTaia
KOju je Omo TorubeH u KopuitheH. O63upoM 1a cy ra cTapu PUMibaHU KOPUCTHIIA Y CBOJUM
aKBaIyKTHMa, [IEBUMa U TIocyhy, 10 CKOpO, IOCTojaia je Teopuja Jia je ypaBo 0JIOBO KPUBO 3a Tajl
Pumckor mapcrsa.

OnoBo uma 31 u3oTo01I, a 011 ToTa je 4 crabuiHo ¢ MmaceHuM OpojeBuMma 204, 206, 207, 208.

- https://sr.wikipedia.org/sr/on0B0o
- https://hr.wikipedia.org/wiki/Olovo

AN A

OTKPURE: N3onoBao ra je u otkpuo 1827. ronune ®puapux Benep.

HA3MB: no jenumemy U3 KOjer je OTKpUBEH - CTHIICA

HAJIA’KEBE Y TABJIMIU TICE:

Anymunujym ce y Tabmunu I1CE nanasu y Illa (13) rpynu u 3. nepuoaun

HAJIA’KEBBE Y TIPUPO/IN:

AnymMuHHjyM je Tpehu 1o pacnpocTpameHOCTH 01 CBUX €JIeMeHaTa KOjU Ce jaBJbajy Ha MOBPIIUHU
3eMJbe.

* AIVMUHUIYMA V ITPUPOJI1 HEMA V CJIOBO/IHOM CTABY.

* Jenumema - pyne

OKCHUIHE - BOKCUT Al03x2H20 (Al(OH)3) u KOPYH/] Al20s

AKO KOPYH/I UMA ITPUMECE (HEUMCTORE) HACTAIJE ITIOJIYIPAI'O KAMEKE:



- caup (mnaB), pyOuH (LpBEH), Toma3 (3KyTa), aMeTUCT (JbyOHUacT),cMapar/ (3eJIeH)

JNOBUJAIBE: 13 6okcura Hactaje [JIMHUIIA. Penyknujom raunauie 1o0uja ce amyMuHUjyM.
PU3BNYKA CBOJCTBA: mek, )KuilaB MeTaj, cpedpHacTO cjajaH, 1o0ap je MpOBOIHUK
SJIEKTPULIMTETA, HUjE OTPOBAH YaK HHU Y BEJMKUM JI03aMa, JIAKO C€ U3BJIauH y KUIle U (oiuje
BAJIEHLA: 11

XEMUJCKA CBOJCTBA: Alz0s He paryje ca BOJoM. AIyMHHHUjyM-XHIPOKCH]I CE 1ajbe HE
pacTBapa y BOJIH.
JEAUIBEbA: okcul, XUIpOKCUI, COTU

YIIOTPEBA:

- AlyMUHHU]yM: aBHOHH, ayTOMOOWIIH, OPOJIOBH, JAETOBU MOTOpA, TIocyhe, Y eNeKTPOTEXHUITH,
dhonmje, uzonamuja.

- AmyMUHHU]yM cyndat: OTPOB 3a MUIIEBE

- Jlerypa - AYPAJIYMUHUIYM (AL Mn, Mg, Cu, Si)

3AHUMJBbUBOCT:

ANyMUHHU]jyM HEMa HUKAKBOT OMOJIOLIKOT 3Hauaja, MaJia Cy HEKU JbyIU aJIepruyHu Ha Taj MeTall.
AnymMuHHujyM je y BpeMe Kaja je )kueo MennemejeB (XIX Bek) Ouo cKkymibH 0f 371aTa, 300T CKYIor
MOCTyIKa oOujama U npedninhaBama.

- https://sr.wikipedia.org/sr/Anymunujym
- https://sh.wikipedia.org/wiki/Aluminijum

OKCH]I1

Jedbununmja okcuaa: OKCUIU CYy jeTUHCHa HEKOT €JIEMEHTa Ca KUCEOHUKOM.
[Tpumepu okcuma: yribeH-IMOKCHI, BOJA, YIIbeH-MOHOKCH, pha...

Banenna kuceonuka: Kuceonuk je y okcunuma II, ocum y nepokcuanma I.

Hobujame okcuaa: OKCUIALINIOM.

JNedbununmja okcupanuje: [loctynak 3a nobujame okcHa.

[Tonena okcunanuje:

- THXa (J1arana) - IyrotpajHa (Iucame, phame, TpyJbCHE)

- OypHa (6p3a) - HarJio ce ocinobaha TOII0Ta U CBETJIOCT (caropeBame JAPBETa, Marupa).

[IpencraBibame OKCHAaLIMje TOMONY OMIIITE XEMU]CKE pEaKIuje:
€JIEMEHT + KUCEOHUK ------ OKCHJIAIMja— OKCH/T
2Mg + O2 — 2MgO

[Tonena okcuaa Mo mpUpPoOIu:

- METAJIHU (anxungpun 6a3ze, 6a3Hu OKCUA) ca BoJOM naje 6azy Na20

- HEMETAJIHU (aaxuapu KucenuHe, KUCENIU OKCUI) ca BOJIOM naje kucenuny SO3
- METAJIOJJUHU

- AMOOTEPHMU (nonamajy ce v kao kucenu 1 kao 6a3zuu) Al203

- HEYTPAJIHU (Hucy uu xucenu Hu 6a3uu) NO

- [IEPOKCHU/IU (Banenna kuceonuka je jenan) H202

IToxena oxcuaa 1o BaJCHIIM METala;
E20, EO, E203, EO2, E20s, EO3, E2O7, EO4
Na20, MgO, Al20s, CO2, P20s, SOs, Cl207, nocneamu ckopo HUKAT

Hedununmja karanuzaropa: Cyncrasie Koje yop3aBajy XeMHJCKY Peaklnjy U U3 be U3lase y
HEMPOMEHEHOM OOJIHKY.
Hedununmja nupuduropa: Cyncranie Koje ycrnopaBajy XeMHUJCKY PEaKIN]y U U3 e U3J1a3e y



HEMPOMEHEHOM OOJIHKY.

BA3E

HNedunnnmja 6aze: Jequmeme Koje 00aBe3HO caapKu joH 0a3HOX ocTaTka (Hajuenrhe meTana) u
XUJPOKCHUIHE jOHE.

[Tpumepu 6a3za:

HATPHUjyM-XUAPOKCH]T ()KMBa CO/Ia, MacHa Coja, KaMeHa coJia, KayCTU4Ha coja, Jbyta coaa) NaOH,
KaujyM-xuapokeua (ramenn kped) Ca(OH)e,

amonujym-xuapokcun NH4OH

Bpoj XxuapokcuaHUX rpyma 3aBUCH O] BaJieHIe MeTana, a -OH (xuapokcuana rpyma) je yBek |
(JemHOBaJICHTHA).

baza usyserak, Tj. oHa koja Hema metain je AMOHUJAK (NHsOH).

[Tonena xuapokcuaa:

1) Mo jauunwu: jake (NaOH, Ca(OH)2) u ciabe (NH2sOH),

2) Ilo 6pojy xunpoxcuauux rpymna: jennokucene (NaOH), nsokucene (Ca(OH)2) u Tpokucene
(AI(OH)3)

Jobujame 0aza (XUAPOKCHIA):

a) metan + Boja 2Na + 2H20— 2NaOH + Hy,

0) metaian-okcua + Boga Na2O + H20 — 2NaOH,

B) co + 6a3a (xuapokcua) CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH)2 + Na2SO4
Axo ce 06a3a pacTBapa y BOAM TaJla ce Ha3UBa XUAPOKCH]L.

dusnuka cBojcTBa 6a3za: myxact (6a3aH) yKyc, KJIu3aBe Mo MpCTUMa, ITETHE, Harpu3ajy KOXy 1
cnyzokoxxy. HE ITIPOBATU BA3E. Heke ce pacTBapajy y BojiH, a HEKE He.
JlokazuBame 0aza: moMohy mHAMKaTOpa (IPBEHH JJAKMYC TTANUp Ipesia3u y IiaBy 00jy).

KUCEJIMHE

Jlebununuja kucenuHe: Jequmeme Koje 00aBe3HO CapKi BOJIOHUKOBE JOHE U JOHE KUCEITUHCKOT
ocTaTka.

[IpencraBuumm:

XJI0poBoAOHNYHA (coHa, xinopuana) HCI

azotHa (HutpatHa) HNOs

CYMITOPBOJIOHMYHA (BOJOHUK cynduana) H2S

cymomnpacra (cynduraa) H2SOs

cymmopHna (cyndaraa) H2SOa4

yribeHa (kapoonarna) H2COs

docdopna (pocdarna) HsPOs4

[Toxena xucenuna:

1) Tlo cacraBy: 6e3kuceonuune (HCI, H2S) u kuceonmune (NaNOs, H2SO4),

2) Io cBojctBUMa, opekity, npupoau: neoprancke (HCI) u oprancke (CHsCOOH - cuphetna),
3) Io jaumnwu: jake (HCI) u cmabe (CHsCOOH - cuphetna),

4) Mo arperatHoM cramy: TeuHe (HCI) u uBpcre (manMuTuHCKa),

5) Io 6pojy Bogonukosux aroma: jeanooaszue (HCI), neob6asna (H2COs) u tpodasue (H3POa)

JoOujame KucenuHa:
a) BoJoHMK + Hemeran Hz + Clz — 2HCI,
0) HemetasHu-0Kcu I + Boja CO2 + H20 — H2COs,



B) co + kucenuna 2NaCl + H2COs — Na2COs +2HCI

du3nyKka CBOjCTBA KCEMHA: HA3UB MOTUYE OJ] KUCEIIOT yKyca, ImTeTHe, Harpu3ajyhe. HE
IMPOBATHU KMCEJIMHE. Heke ce pactBapajy y Boau, a HEKe He.

Jloka3zuBame KUCENHA:

1) metan + kucenuna Zn + 2HCI — ZnClz2 + Hz,

2) UHIMKATOPUMA

Hedunnnmja naaukatopa: Cyrcraniia Koja mokasyje Ja Jiu je cpeinHa Kucesa wiv 0a3Ha (MeTuI-
opanx, heHo-hrangenH, TaKMyC Tanup).

Hedunnija anxunpuaa: CyncTaHia Koja HacTaje Oy3UMambeM BOJIe KUCEITHMHH (KUCEIH -
HEMETaJIHU OKCUA) Win 0a3u (0a3HU - METAIHU OKCUJ).

MeTn/i-opaHik je y KHCeJI0j CpeIMHH LPBEH, a y 0a3HOj KYT.
Deno-¢ralienH je y Kucenoj cpeauHu 06e300jan, a' y 6a3Hoj Jbyonuacr.
[pBeHu JakMycC mamup je y Kucejioj cpeIuHH HPBEH, a y 0a3HOj MJIaB.
IlnaBu 1aKMyC nanup je y Kucesl0j CpeIMHH LPBeH, a y 0a3HOj NJiaB.

COoJm

Hebununmja conu: Jemumeme Koje 00aBe3HO CaipKH jOHE MeTajla M JOHE KHCEIIMHCKOT OCTaTKa.
[Tonena conm.
[Tpema npupoau: Heyrpanue (NaCl), kucene (NaHCOs), 6azne (MgOHCI)

Jlobujame:

1. Hajuenthu mauun je HEYTPAJIM3ALINIA, peakiuja usmely kucenuHe u 6a3e U HaCTajy co u
Boja 2NaCl + H2SO4 — Na2S04 + 2HCI

2. Peaknuja Merana u Hemerana Fe + S — FeS

3. Peaknuja meramnor okcuna u kucenmuae CuO + H2SOs4 — CuSO4 + H20

4. Peakiuja metana u kucenaune Zn + 2HCI — ZnCl2 + Hz

5. Peaknuja HemeTtanHor okcuaa u 6aze CO2 + Ca(OH)2 —CaCOs + H20

6. Peaxnuja comu u kucenune 2NaCl + H2COs — Na2COs +2HCI

7. Peaknuja conu u 6aze CuSOs + 2NaOH — Cu(OH)2 + NazSO4

8. Peaknuja cou u cou BaClz + Na2SOs — BaSO4 + 2NaCl
9. Peaknuja conmu u merana Fe + CuSOs — FeSO4 + Cu
10. Peaknuja conu u Hemetaia 2KI + Ck — 2KCI + I2

Hedununuja Heyrpanuzanuje: Peakiuja uzmely 6a3e u KucenuHe U HACTajy CO U BOJA.
Ha3usu conu

- xmopun Cl (1-)

- muutpar NOs (1-)

- cyndun SZ(2-)

- cyngur SOs* (2-)

- cyngar SO+ (2-)

- kap6onar COs?™ (2-)

- hocar PO+*~ (3-)

EJIEKTPOJIUTU U EJIEKTPOJIUTUYKA JTUCOLNUJALITNJA

Hedununmja enekrpoauta: EnekTponuTu cy CyncTaHile Koje MPOBOE eINeKTPUUHY CTPY]y.
[TpumMepu enexkTposmTa: BOJICHH pacTBOPU KUCENINHA, 6a3a U COJIH.



Hedununmja neenexrponura: Cyncranie Koje He MPOBOJIE EIEKTPUYHY CTPY]y.
[Tpumepu HeenekTpouTa: mehep, anKoxom

Jedunnimja eIexkTpoauTHIKe quconurjanuje: [Iporec paznarama CyrncTaHIe Ha jOHE Y BOJICHO)]
CpeIuHH y3 MoMoh jeTHOCMEpEeH eIeKTPUIHE CTPYje.
CymcraHna aucocyje Tako MITo ce pasiiaxke Ha joHe.

IIpaBuia 3a nuconujaumjy:

WNunexc (0poj nza cumboma) mocraje koepuiujeHt (0poj ucnpen cumbona wim Gopmyie); [pso
€JIEMEHT je OHOJIMKO ITyTa MIO3UTHUBAH KOJIMKA MY j€ BaJICHIA, 0K je OCTaTaK OHOJIUKO ITyTa
HEraTHBaH KOJIMKA MY j& BaJICHIIA.

WNunekc je 6poj uza cumOoI1a u mokasyje Opoj aroma y Mosekyny. MHACKC jeaH ce He Mmolle.

Koedumujent je 6poj koju mokasyje:
- bpoj cno6oauux atoma 5C, 70
NN

- bpoj monekyna 4CO2

HNedununuja jona: [lo3uTuBHO (KaTjoH) WM HETaTUBHO (aHjOH) HaeJIEKTPHCAHA YECTHUIIA.
JoHu Hacrtajy oTnylmITamkeM WM IPUMakbeM eIeKTPOHa.

JlebuHuimja KucenmHa 1o eIeKTPOJIMTHYKO] JUCOIHjaluju: Jemnbemha Koja y BOJU AUCOCY]y Ha
TTO3UTHBHE JOHE BOJIOHWKA W HETaTUBHE JOHE KUCETMHCKOT OCTaTKa.

BaseHira kucenmHCKOT ocTaTKa 3aBUCH 0] Opoja BOJOHUKOBUX aTOMa y KHCEIIUHH.

[IpuMmepu auconujanmje KUCEIHHE:
-HCI->H"+CI"

- H2S04 — 2H* + S04 (2-)

- HsPOs — 3H" + PO4>™ (3-)

Jebununmja 6a3za mo eIeKTPOJMTUYKO] JUCOIMjaUju: JeMnbemha Koja y BOJIU AUCOCY]y Ha
MO3UTBAH jOH METajla ¥ HETaTHBHE JOHE XUAPOKCHITHE T'PYIIC.

[Ipumepu auconwmjanuje 6ase:

-NaOH — Na* + OH™

- Ca(OH)2 — Ca 2*+ 20H~

- Fe(OH)3 — Fe 3*+ 30H~

Jlepunuipja conu no eneKTpoIUTUYKO] IUCOIUjalju:JeInbena Koja y BOAU JUCOCY]Yy Ha
MO3UTUBHE jOHE METajla U HEraTHBHE jOHE KUCEIMHCKOT OCTaTKa.
[Ipumepu qucumjamje COIU: MOCTOJU 9 pa3IUuYUTUX KOMOUHALIK]a
-NaCl — Na* + CI"

- Na2SOs — 2Na* + S04*~

- NasPOs — 3Na*+ PO4>~

- CaCl. — Ca "+ 2CI”

- CaSOs — Ca?* + S04 2~

- Ca3(POs)2 — 3Ca ?*+ 2P04 ¥~

- FeCls — Fe "+ 3CI™

- Fe2(S04)3 — 2Fe 3+ 3504 2~

- FePOs — Fe 3* + P04 %~

TPERA OBJIACT

OPI'AHCKA XEMHJA



Oprancka xeMmuja je apyradrje 30Be "Xemuja yribeHUKOBUX atoma'". OCHOBHH €JIEMEHT KOJU Tpau
CBAKO OPTaHCKO jeIUIbCHE j& YTJbEHUK.

OCHOBHU €JIEMEHTH KOjU Tpajie OPraHCKa jeIMbErba Cy: YIIbeHUK, BOJOHUK, KHICEOHHK,a MOTY H
cyMmIiop, a3oT u (ocdop.

Cymmop, a3ot u docdop oapelyjy (1ajy) OpraHCKUM jeUmHCHIMA KaPAKTEePUCUTHIAH MUPHC U
00jy.

VY modveTky cy HAayYHHIIA CMaTpallv Jia Ce OPraHCKa jeInbemha MOTY JOOUTH caMo y)KUBH Onhuma.
JlaHac ce ToAMIIbe MPOU3BEE BEIMKH OpOj BEIITAYKUX OPTAHCKUX jeIHCHHA.

CBOJCTBA ATOMA YI''BEHUKA U OPITAHCKUX JEIUIBEBA

CHUMBOJI YI'JbEHUKA: C

HAJTAXKEWE YI'JbEHUKA V TABJIULU TICE:

VYrmwenuk je Hanasu y 4 (XIV) rpynu IICE u 2. nepuou.

ATOMCKMU BPOJ C: 6

MACEHU BPOJ C: 12

(ocratak oOHOBHUTH. Jlekiuja YTribeHUK).

Cama cTpyKTypa yrJbeHUKOBOT aTOMa OMOTyhaBa OCTOjar€ BEJIUKOT OpOja OPTaHCKHUX JeUHEHA.
TE3E "CTPYKTYPHE TEOPUIJE":

- YTJbCHUK je Yy OPTaHCKUM jeIMH-EHhIMa YBEK YeTBOPOBAJICHTAH.

- YTJb€HUKOBH aTOMH C€ Be3yjy y HEOrpaHUYEHOM OpOjy U Tpajie OTBOPEHE U 3aTBOPEHE HU30BE.
- YTJb€HUKOBU aTOMU ce€ MeljycoOHO Be3y]y MPOCTOM,ABOCTPYKOM HJIH TPOCTPYKOM BE30M.

- CBaKko OpPraHcko jeIMbEHE UMa CaMo JeIHY CTPYKTYPHY (Gopmyiy.

CBa opraHcka jeIubema Cy, paau JIaKIIer U3ydaBama, M0JeJbeHa Y HEKOJIUKO KaTeropuja.

I[NOAEJIA OPTAHCKUX JEIUEBA:

- [loena opranckux jeMmbEmha MpeMa MPUPOIN YTIbOBOJOHUYHOT HU3A: AlIMKIMYHN U IIUKITHYHH.
AUMKINYHY cy 3acuheHn nin He3acuheHw.

[HuknnaHu ¢y KapOOIMKINYHH WA XETSPOIIMKINYHU.

KapOonukmuunu cy 3acuheHuniiv He3acuheHH.

- [Tomena mpema XeMHjCKOM TIOHAIIAKY: aMU()aTHIHNA U ADOMATHYHHU.

- [lonena npema GyHKITMOHAIHO] TPYIIH.

- OpraHcka jeZIumbeha ca KHCEOHUKOM: alTkoX0JU, (DeHOIH, alIeXuau, KETOHH, €TPH, OPTaHCKe
KHCEJIMHE U eCTPH.

- OpraHcka je/IMibera ca a30TOM: aMHJI, aMUHH, HUTPO.

- buonomiku BaxkHa OpraHcKa je/IMbCHha: MaCcTH, yJba, YrJbeHuXuaparu (mehepu, caxapuin),
aAMHHOKHUCEIIMHE, TPOTCHHU (OelaHUYeBUHE), XOPMOHH, CTEPOU/IU, BOCKOBH, BUTAMUHY, ...

YI'JbOBOJOHUIH (EJIEMEHTAPHU CACTAB, IIOJAEJIA 1 PU3NUYKA CBOJCTBA
YI'JbOBOJOHUKA)

JEOUHUIINIA YTJbOBOJJOHUKA:

VYTIHOBOJIOHHUIIM CY OpTaHCKa jeIUbEha Koja caipyKe caMo YTJbeHUK U BOJOHUK.
INOAEJIA YI'JbOBOJAOHUKA:

- [Ipema ipupou YIIbeHUYHOT HU3A:

AIUKJIMYHU: 3acuhenu (ankanu) u He3acuheHM (QTKEHU U aJIKUHH)

HMUKJIMYHU: kapbouukiuyau (3acuhenu (uKIoaakaHu) u He3acuheHn (UKIOATKEeH! U
[UKIIOAIKWHN)) ¥ XETePOIMKIHYHU

- [Ipema xeMHjCKOM TOHAIIAY:

AJINMOATUYHU

APOMATHNYHUA



- [Ipema (hyHKIMOHAITHO] TPYIH: aJIKEHH U AIKHHH, jep aJKaHU HeMajy (yHKIHOHAIHY TPYIy.
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HAJTAXKEWBEYTI'JbOBOJJOHUKA VYV I[TPUPOU: nadra, npupoau (3eMHN) Tac, 0apcKu rac.
JNOBUJABE YI'JbBOBOJOHUKA: TepmudkuM KpekoBameM HaTe

JNE®UMHUIINIA KPEKOBAKA:

KpekoBame je nename qyxer yrjboBOJOHUYHOT HU3a Ha Kpahu HuU3 (01 jenumema ca puie C
aToma J100Hjajy ce jenumema ca MambuM Opojem C atoma).

BUTHE KAPAKTEPUCTUKE YI'JbOBOJOHUKA:

- Besa m3mel)y C aroma je HenmorapHa.

- Besza m3amel)y C u H je ckopo HemnostapHa.

- YTJb0BOJIOHHIN Cy HEMOJIApHA je/IMHCHA.

- YTJbOBOJIOHHIIN C€ HE PacTBapajy y BOJIH.

- YTJb0BOJIOHHIIN CY BayKaH M3BOP €HEpPTH]eE.

- CaropeBameM, YTJbOBOJIOHHIIH J1ajy YIITbCHIUOKCHIT ¥ BOIY.

OU3NYKA CBOJCTBA YI'JbOBOJIOHUKA:

- HeToJIapHa jeIUbEHha, HE pacTBapajy ce y BOJIH.

- arperatHo crame: 10 5 C atoma cy racosu, o S5 g0 17 C aroma cy Teunu, npeko 17 C atoma cy
YBPCTH.

- HHCKE Tayke TOIJbEHha U KJbydyama Koje pacty ca Opojem C aroma, a omnajiajy ca pauyBameM
(rpanamem, OOYHUM HU30M)

XEMUJCKA CBOJCTBA YI'JbOBOJOHHUKA:

- caropeBame

- CYIICTUTYIIH]a

- auIuja

- moJIMMepu3alrja

YIIOTPEBA YI'JbBOBOJOHMUMKA: paznuunta, pa3HOBpCHA

AJIKAHU

JNIEOUHULIUIA AJIKAHA:

AJikanu cy 3acuhieHu, alMKIMYHH YTJbOBOJIOHUIIM KOJI KOJHX CY CBE Be3€ MPOCTe (JeTHCOTPYKE,
jemHoryoe).

HACTABAK Y HA3MBY: an

OIILLITA ®OPMVIJIA AJIKAHA: CnHan+2

n = 6poj aroma C, 6poj kpehe oz 1, ma peaom...

CHs, metan

CH;CHs, star]

CH-CHzCHs, propan

CHsCH:CHaCHs, butan

CH3CH2CHaCHLCHz, pentan

CHzCHCH2CH2 CH2CHs, heksan

CHCH CHoCH CH2 CHoCHs, heptan

CH5CH; CH2CHo CH2CHy CHo CHs, olctan
CH5;CH;CH2CH; CH2 CH; CHZ CH2CHs, nonan
CHCHCH2CH CH2CHo CHa CH2CH2 CHs, dekan



HAJIAXKEBE AJIKAHA VYV ITPUPO/IU: nadra, npuponuu (3eMHH) rac, Oapcku rac, MeTaHa uMa y
pyaHUIIIMA (OTIPACHOCT O] KCILIO3H]e).

JIOBUJAISE AJIKAHA:

- KpeKoBameM HadTe

- METaH ce 1001ja peaKIijoM HaTpHjyM-aleTaTa u HaTPHjyM XHJIPOKCUIA:
CH3COOH + NaOH — CH4 + Na2SO0a4

OU3NYKA CBOJCTBA AJIKAHA:

- HETIOJIApHA JeTUHCHHA,

- HE pacTBapajy ce y BOJ,

- 10 5C aroma cy racosu, oa 5 1o 17C aroma cy teunoctu, o 17C atoma cy uBpcCTH,
- HUCKE TayKe TOTIUbEHa U KJbydama, pacTy ca opojem C aroma, onajajy ¢ pauBameM

XEMHNICKA CBOJCTBA AJIKAHA:
- caropeBame: HaCTajy yribeH-THOKCHI U BOJIa

- CYNICTUTYLIHja:

JEOUHUINIA CYIICTUTYLIUJE:

XeMujcka peakiija npu kKojoj nojazu no 3amene H aroma atomuma xanorenux enemenara (Vlla 1j.
17 rpyma, ¢ayop, xjop, 6pom, jo11), MOJ] YTHIIAjeM CBETIOCTH UM BUCOKE TEMIIEpaType U HACTajy,
HajMame, JIBa MPOU30B/IA.

I[MPUMEP CYIICTUPYIUIE:
CHa4 + Br2 — CH3sBr + HBr

CHsBr + Br2 — CH:2Br2 + HBr
CH:2Br2 + Br — CHBrs + HBr

CHBr3 + Br2 — CBrs4 + HBr

CHas + 4Br2 — CBr4 + 4HBr

JEOMHULINIA XOMOJIOI'HOI' HU3A:
Hus jequmema y KojeM ce /iBa y3aCTOIHA YIaHa Pa3lIuKyjy 32 UCTY aTOMCKY TpyIy ( y OBOM
Cly4ajy 3a METUICHCKY rpyiy -CHa-).

TUIIOBU XEMUJCKNX ®OPMVIJIA:
- Mmosiekyscka (30upna): CHa, C2He

- CTPYKTYpHa (mpocTopHa) hopmyna:

H H H
H—é—é—é—H

Xy
- panMoHanHa CTpyKTypHa hopmyrna:
CHs - CHs

OU3NYKA CBOJCTBA METAHA:

rac, 0e300je yKyca, MUpHca, HE pacTBapa ce y BOJM, HUCKE TauKe TOTIJbEHha U KIbydama.
XEMUMJCKA CBOJCTBA METAHA:

- CaropeBame:

CHs4 + 202 — CO2 + 2H20



HOMEHKIIATYPA (HA3UB AJIKAHA):

- IPBO C€ TPaAKU HAJAYKU yIJHOBOJOHUYHU HU3

- Opojame TIOUNLE ca OHE CTPaHE Te je ONMKe pauBamke (TpaHame, O0YHH HU3, ATKUII TPYyIIa)
- aKo je payBame MO/IjeTHAKO yIaJbeHO ca 00e cTpaHe, Opojarme Ie NMa BHIIE payBamba

[ s
CH2 CH2
CH3 CH_ CH2 CH2 CH3 CHz CH2 CHz CH2 CH3
razgranati lanac nerazgranati lanac

- aKo je WTaJia UCTO, OHJIA je CBEjeHO

- * mpBo numemo 6poj C aToMa Ha KojeM je pauBame, IpeduKe (11, TpH, TETPa), aKo Ta Ma, Ha3HB
pauBama(aJIKui TPyIe), Ha3UB HajayX,er Hu3a ca HacTaBkom AH

- u3Mely OpojeBa upeuu ce UMy HPTHUILe

- OpojeBe mucatu TayHo u3HaI C atoma,

- Be3y y 0ouHOM HuU3y nucaTt TayHo usmehy C u C

- Beze m3mel)y C atoma ce mozipazymeBajy, na ce mpruiie usmehy C aroma He Mopajy mucaTu

- aKO MMa BHUIIIe UCTUX aTOMCKHUX I'PyIia jejiHa J0 apyre, ouzaa ce one rpynuiry (CHs(CHz2)4aCHs)

BPCTE C ATOMA:
- npumapHu je oHaj C aTom koju 3a cebe nma Be3ana 4H aroma wiu jenny Be3y uma ca C a tpu ca H
(CHs-)

- cekyHaapHuu je oHaj C atoM koju uma e Bese ca C u aBe Bese ca H (-CHz-)
- Tepunjapau je oHaj C koju uma Tpu Bese ca C u jenny Be3y ca H

- KBaTCHEPHH j€ OHAj KOJU CBE YeThpH Beze nma ca C.
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AJIKHJI T'PYIIE, U3OMEPHUJA

JEOUHUIINIA AJIKWJI I'PYIIE:
Jleo monekyia ankaHa 6e3 jeanor H aroma.
HACTABAK 'Y HA3UBY 3A AJIKWJI I'PVIIE: un

INNPEACTABHUIUN AJIKWJI I'PYIIA:

METWJI CHs-

ETHUJI CHs-CH2- ninu C2Hs-

lIto je Behu 6poj C aTroma To ce Moke HanucaTH Behu Opoj CTPYKTYpHUX (popmyIa.

JEOWNHUIINIA U3OMEPUIJE:
[TojaBa na aBa WM BHIIIE OPTaHCKUX JeANIbEHHA UMA]y UCTY MOJIEKYJICKY, a Pa3IMIUTy CTPYKTYpHY

opmyiy.



[Ipumep: neHTaH uMa Tpu U3oMepa: N-NeHTaH, 2-MeTUI-0yTaH, 2,2-1MMeTHI-IIpoIIaH
CH3~CH;~CHs~CH;CH,
Gt
CH;CH—CH;CH,
CH,
|
CHz~C—CHj
CH,
JNEONHUILINIA HOPMAJIHOI' UBOMEPA:
N3omep Oe3 GouHOT HU3A.

[NOAEJIA U3OMEPUIJE:
- U30MepHja Hu3a (Memwa ce nojioxaj C aroma
- U30MepHja MoJIokaja (Mema ce MoJI0XkKaj ABOCTPYKE WIIU TPOCTPYKE BE3€)

AJIKEHH

JEOUHUIINIA AJIKEHA:

Hesacuhenu, anukinvam yrjb0BOJOHUIIM ca JeAHOM = (IBOCTpyKoM) Be3oM u3mehy 2C atoma, a
ocTaie Be3e Cy IMpocTe.

HACTABAK Y HA3UBY: en

OIIIITA ®OPMVIJIA AJIKEHA: CnH2n

n = 6poj aroma C, 6poj kpehe oz 2, ma penom... N He Mmoxke na Oyne 1 (METEH wue nocroju).
AJIKEHU UMAJY 2C ATOMA MAKE O/ AJIKAHA.

I[MPBU YJIAH AJIKEHA:

ETEH C2H4; CH2 = CH2

JEOUMHUIIMNIA ®YHKIIMOHAJIHE I'PVIIE:
Jleo Monekyna Koju ozpelyyje cBojcTBa Te cyrcTanile (pu3rdka 1 XeMHjcKa CBOjCTBA MOJICKYJIA).
OYHKIMOHAJIHA I'PYITA AJIKEHA: nBocTpyka Be3a. AnkaHu HeMajy G yHKIIMOHAIHY TPYITY.

HAJIAXKEWE AJIKEHA VYV ITPUPO/JIU: nadta

JNOBUJAE AJIKEHA: u3 nadre

OU3SNYKA CBOJCTBA AJIKEHA: HenonapHa jeiumberba, HepacTBOPHA Y BOIH.

XEMUJCKA CBOJCTBA AJIKEHA:

1) - caropeBame: HacTajy yr/beH-AMOKCH] U BOJa

2) - amunmja

JEOUHUIINIA AJULTNIE:

Peakuuja nonaBama (mpucBajama) aToMa YrJjbOBOJOHUYHOM HU3Y, IIPU YEMY JI0JIa3H JI0 pacKuIamba
JIBOCTpPYKE WM TPOCTpYyKe Be3e. Peakinja ce oaBuja y mpucycTBy karaiauzatopa (Ilnatune wnun
[Mananujyma).

CVIICTAHLIE KOJE CE JOLOAJY Y PEAKIININ AJIIINIE: BogoHUK, BOIa, XaJIOrCHU
enementu (VIla (17) rpyna - gayop, xiop, 6pom, jon), xanorenoBoonuiu (HF, FCl, HBr, HI).
MAPKOBJPEHHNKOBO ITPABUJIO:

Bononukos atoM ce Besyje 3a oHaj C aTOM JBOCTpYKe WIM TPOCTPYKE Be3€ 3a KOjU je Be3aH Behu
6poj H aroma.

I[MOAEJIA AINLINJE:

- IeIMMUYHA (01 TPOCTPYKE JI0 IBOCTPYKE)

- MOTITyHA (OJ] TPOCTPYKE JI0 MPOCTE WIM OJ1 ABOCTPYKE 10 MPOCTE)

I[MPUMEP AAVIINIE:

I mpumep a) B) CH=CH+H-H — 6) CH2=CH2+H - H — CHsz- CHs

a) JeTUMHUYHA aguiuja (01 TPOCTPYKE 10 ABOCTPYKE)




0) motmyHa aguiuja (01 IBOCTPYKE JI0 TIPOCTE)

B) MOTIYHA aauiurja (01 TPOCTPYKE 10 MPOCTE)

IT mpumep CH2 = CH2 + H - OH — CH3 - CH2 -OH (HacTajy aqkoxoim)
3) - llonumepuzanuja (BUILE IMyTa MOHOBJbCHA PEaKIIMja aAUIIje aJTKeHa)
n(CHz = CHz2) — ---(CHz - CH2)n---

HOMEHKIJIATYPA AJIKEHA:

- IPBO TPAXHUMO HAjAYKU HU3 KOJH CAAPKU JBOCTPYKY BE3Y

- Opojame OYNBEMO TIe je OJkKa TBOCTpyKa Be3a

- aKo je IBOCTpYKa Be3a MOJjeTHAKO yaa/beHa, Opojame MOYHUHEMO TC je OJMKE pauBame
- aKO je payBame IMO/IjeIHAK0, OH/IA T/Ie Ta IMa BUIIIE

- aKO je W TaJia UCTO, OHJA je CBEjeTHO

-* mpBO MUIIEMO OpOj Ha KOjeM je pauBame, MpeduKC, Ha3uB ankui rpyne, bPOJ
YI'JBEHUKOBOI' ATOMA TOCJIE KOJET" JE IBOCTPYKA BE3A, Ha3uB HajaykKer HU3a ca
HactaBkom EH.

- Opojese mumemo u3Hag C atoma

- Be3e numeMo TayHo u3melhy C atoma

- u3mel)y OpojeBa U peuu NUIIEeMo LPTHILIE

Imena bognih nizova
dodaju se nazivu
osnovnog niza kao ked

ugljenikovih atoma, sa
nastavkom -en.

alkana.

JOBUJAKE ETEHA:

- pEaKIMjoM aJIKoXoJ1a (€TaHoJIa) U KOHIIEHTPOBAaHE CYMIIOPHE KUCEIHHE (CIYXKHU Kao KaTaiu3aTop)
C2Hs0H — Cz2Hs4 + H20

OU3NYKA CBOJCTBA ETEHA: rac, 6e3 60je, ykyca, Mupuca, He pacTBapa ce y BOJI!
N30MEPUJA AJIKEHA:

- HM3a

- IIHC-TPaHC

- moJioXkaja (Mema ce MoJI0XK]j IBOCTPYKE Be3e)

[TPUMEP N30OMEPUIJE T1OJIOXAJA:
CHz = CH - CHz - CHs (1-6yren) ca CHs - CH = CH - CHs (2-0yteH)

AJIKUHHA

JAEOMHULINIA AJIKUHA:

He3zacuhenu, alukiInyHy yribOBOJAOHUIIM ca jJeAHOM = (TpocTpykoM) Be3oM u3melhy 2C atoma, a
ocTaie Be3e Cy IpocTe.

HACTABAK Y HA3UBY: en

OIIIITA ®OPMVIJIA AJIKMHA: CnhHan-2

n = 6poj aroma C, 6poj kpehe ox 2, ma penom... N He moxe na Oyne 1 (METHUH ne noctojn).
AJIKNHU UMAJY 2C ATOMA MABE O AJIKEHA.

[MTPBU YJIAH AJIKMHA:

ETUH C2H2; CH = CH



JEOMHUIINIA ©YHKIIMOHAJIHE I'PVIIE:

Jleo monekyna koju oapelyje cBojcTBa Te cyncranie (pu3nuka U XeMHjcKa CBOjCTBAa MOJICKYJIa).
OVYHKINOHAJIHA I'PYITIA AJIKMHA: tpocTpyka Be3a. Ankanu Hemajy (QyHKIIMOHAIIHY TPYIYy,
AJNKeHUMa je TBOCTpYyKa Be3a.

HAJTAXKEKE AJIKMHA YV ITPUPO/IU: Hema ux y c1000THOM CTamby

OU3NUYKA CBOJCTBA AJIKMHA: HenoslapHa jeIMBCHa, HEPACTBOPHA Y BOJIU, CBOJCTBA CIIMYHA
IKaHMMa | aJIKeHUMa ca uctum opojem C aToma.

XEMUMICKA CBOJCTBA AJIKMHA:

1) - caropeBame: HacTajy yribeH-IMOKCHI U BOJIA

2) - amunmja

JEOUHUIINIA AJJULIAJE:

Peakuuja nonaBama (mpucBajama) aToMa YrJbOBOJOHUYHOM HU3Y, IIPU YEMY JI0JIa3U JI0 PaCKUAamba
JIBOCTPYKE HITM TPOCTpyKe Bese. Peakinja ce onBuja y npucycTBy Katanuzatopa ([lnatune nim
[Managujyma).

CVYIICTAHLE KOJE CE IOJAJY Y PEAKIININ AANLINIJE: BotOHUK, BOJIA, XaJIOTEHH
enementu (VIla (17) rpyna - ¢pnyop, xmop, 6pom, jon), xanorenoBoaonuiu (HF, FC1, HBr, HI).
MAPKOBJbEHUKOBO ITPABUJIO:

BononukoB arom ce Be3yje 3a oHaj C aToM BOCTPYKE WK TPOCTPYKE BE3€ 3a KOjU je Be3aH Behu
opoj H aToma.

I[MOAEJIA AINLINJE:

- nenuMuYHa (01 TPOCTPYKE 10 JBOCTPYKE)

- MOTITyHA (O] TPOCTPYKE IO MPOCTE WIIH OJT IBOCTPYKE O TPOCTE)

[MPUMEP AJULINJE:

-a)B) CH=CH+H-H — 6) CH2=CH2+H -H — CHs- CHs

a) IeTMMHUYHA aauiija (01 TPOCTPYKE 10 JTBOCTPYKE)

0) moTmyHa agunuja (01 IBOCTPYKE JI0 MPOCTE)

B) MMOTIYyHA aauItja (01 TPOCTPYKE J0 MPOCTE)
3) - AJIKeHHU pearyjy ca KaJujyM - IiepMaHraHatoMm u 6pomom (06€300jaBajy ux).

HOMEHKIIATYPA AJIKMHA:

- IPBO TPAXKUMO HajAYKU HU3 KOJU CAAPKHU TPOCTPYKY BE3y

- Opojame MOYUIHEMO T/Ie je Oirka TPOCTPyKa Be3a

- aKo je TPOCTpYKa Be3a MOoJjeIHAKO yaa/beHa, Opojamke MOYHEHEMO TJIe je OIMKe pauBame
- aKo je payBam-€ MO/IjeIHaKO0, OHJIA T/Ie Ta UMa BUIIIe

- aKo je W TajJa MCTo, OHJA je CBEjeHO

-* mpBO MUIIEeMO OpOj Ha KOjeM je pauBame, MpeuKCc, Ha3uB aJKuI rpymne, bPOJ
YI'JBEHUKOBOI" ATOMA ITIOCJIE KOJEI" JE TPOCTPYKA BE3A, Ha3uB HajayKer HU3a ca
HacraBkom MH.

- Opojese numemo u3zHan C atoma

- Be3e numeMo tayHo u3melhy C aroma

- n3mel)y OpojeBa 1 peuu MUIIEeMO LPTHILIE

JOBUJAKE ETUHA:

- peaxIMjoM KaJlujyM-KapOuaa 1 BoJe

CaC2 + H20 — C2Hz + Ca(OH)2

OU3NYKA CBOJCTBA ETHHA: rac, 6e3 0oje, cinatkacTor yKyca, MUpHCa, HE pacTBapa ce y
BOJU

N30MEPUJA AJIKMHA:

- HHM3a

- MoJI0kaja (Mema Ce MOJI0XK) TPOCTPYKE BE3e)



[TPUMEP NU30OMEPUIJE TTOJIOXAJA:
CH=C - CH2 - CHs (1-6yrun) ca CHs - C = C - CHs (2-OyTtuH)

APOMATHUYHMU YI'JbOBOJOHUIIN

JEONHUILINIA APOMATUYHUX YI'JbBOBOAOHUKA:

Hezacuhenn, UKIMYHE YTIbOBOJOHUIM CHIEIU(PHIHOT XEMHJCKOT MTOHAMIAka, KO KOJUX
JBOCTPYKE H MIPOCTE BE3€ KPY)KE U CBE Cy UCTE TY)KUHE, HUCY HU - HH =.

JAPYT' HA3UB: Apenun

[TPBU YJIAH APEHA:

BEH3EH (BEH30JI)

MOJIEKYJICKA ®OPMVIJIA: CesHs

CTPYKTYPHY ®OPMVJIY BEH3EHA JE OTKPUO HAYYHUK KEKVIJIE.

H H
H H H S H
L H H . |
H

HH
H H
H

OU3NYKA CBOJCTBA BEH3EHA: HenosiapHo jenumbeme, HepacTBOPHO y BOIU, 6€300jHa
TEYHOCT, KapaKTCPHUCTUIHOT MUpHUCA.
XEMUJCKA CBOJCTBA AJIKEHA:
1) - caropeBarbe: HACTa]y YIJbEH-THOKCH/] M BOJA
2) - agunuja - pehe
a) 10JJaBalbeM aToMa BOJIOHMKA HACTaje IUKIIOXEKCaH
0) TogaBamkEM aToMa XJI0pa HAacTaje XeKCaXJIOP-IUKIOXEKCaH
3) - cyncrutynumja - yernrhe
a) 3aMEHOM aToMa BOJIOHHWKA aTOMHUMa OpomMa HacTaje OpoM-0OeH3eH

OCTAJIN YJIAHOBU APEHA:
- METUJI-OCH3EH

- KCHJIEH

- HadTaTuH

HA®PTA

JNEOUHUIINIA HADTE:

CwMelna caunmbeHa U3 allMKINYHUX, aPOMaTUYHUX YTJbOBOJOHUKA U jeiubema Koja caapxke S, N u
P u najy kapakrepuctuuan Mupuc u 60jy HadTH.

HAJTAXKEWLE HA®TEY [IPUPO/IU: ucnoxa noBpiirHe 3eMJbUHE KOPE, UCIIO IIOBPLUIMHE MOPA.
HACTAJABE HA®DTE: ox u3yMpiux KUBOTHHbA, O] 36MJbOM, 0] YTHIIajeéM BUCOKOT IPUTUCKA

U BUCOKE TeMIleparype, 6e3 NpucycTBa KUCEOHHUKA.
JOBUJAE HADTE: Oyiiemem 3eMIbHIITA.
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YETBPTA OBJIACT
OPI'AHCKA JEJIUIBEIHA CA KUHCEOHUKOM

JNEOUMHUIINIA OPT AHCKUX JEAUBEBA CA KUNCEOHUKOM:
Jenumema Koja open yribeHUKa U BOJOHUKA CallpiKe M KUCEOHUK.

IMPEACTABHUILIN:

- aJIKOXOJIH

- peHOIN

- eTpH

- aNIeXuan

- KETOHU

- opraicke (KapOOKCHITHE) KUCETUHE

- eCTpHU
Ha3us Onmra popmyna ||HactaBak y H3UBY
AKOXO0J R-OH 0J1 (JTMOJT WITH TPHOJT)
denHon Ar-OH deno
ETap R-O-R eTap
Annexun R-CHO an
Keron R-CO-R On
opraHcka
(kapOoKcHHA) R-COOH Cka xucenvHa
KHCETNHA
Ecrap RCOOR Wi — oaT
AJIKOXOJIN
JEOUHUIINIA AJIKOXOJIA:
HAJIAXKERE V ITPUPOAN:
I[NOAEJIA AJIKOXOJIA:

1) IIPEMA BPOJY XUAPOKCUJIHUX I'PVIIA:

2) [IPEMA ITPUPOIN YTJBEHUKOBOI' ATOMA:

JOBUJAE:

OU3NYKA CBOJCTBA:

XEMUICKA CBOJCTBA

1) caropeBame - HacTajy yribeH.JUOKCU U BOJa

2) 6nara okcuanuja - oA7a3u BOJOHUK U3 XUAPOKCUIHE I'PyIe U BOJOHUK Ca UCTOT YIJbeHUKOBOT aTOMa,
3ajeIHOCa KMCEOHMKOM M3 OKCHAALMOHOT CPEJICTBA HAcTaje BoJa

a) 6J1aroM OKCHIALMjOM ITPUMApPHOT AJIKOXO0JIa HAcTaje alJIeXu/q

6) 61aromM OKCHAAIMjOM CEKYHJApHUX aJIKOX0JIa HACTaje KETOH

3) peakiuja ca METAJIOM - 3aMEH MeCTa BOJJOHUK M3 XHIOPKCUIHE KUCEJIMHE U METaJl, a HacTajy co
aJIKOX0JIa U BOJJOHUK.

JEOMHUIINIJA AJIKOXOJIATA (AJIKOKCHU/IN): Conu ankoxona.

HACTABAK Y HA3UBY 3A AJIKOXOJIATE: onar

4) nexunparalyja ajlKoxoJja - 0JUla3y BOJOHUK U3 XUAPOKCUIIHE TPyIe U BOJIOHUKOB aTOM Ca CYyCeIHOT
YIJbEHUKOBOT aTOMa M HACTajy BOJIA U AJIKEH.

a) MpUMapHHU AJIIKOXOJI Jaje jelaH MPOU3BO/I.

0) CeKyHIapHH aJIKOXOJ Jlaje 1Ba MPOU3BOIA.



B) T€pLUjapHU AJIKOXOJ Jaje TP MPOU3BOJA.
VIIOPEBA:

ETAHOJI 1 I'/IMIEPO.JI

MOJIEKYJICKA ®OPMVIJIA:

AJIEXUIN U KETOHHA

OINIITA ®OPMVIJIA AJIAEXUJIA: RCHO

OITIITA ®OPMVYJIA KETOHA: RCOR

OVYHKIIMOHAJIHA I'PYIIA AJIAEXUA: -CHO

OVYHKIIMOHAJIHA I'PYIIA KETOHA: -CO

HACTABAK Y HA3UBY 3A AJIAEXU/IE: an

HACTABAK Y HA3UBY 3A KETOHE: on

HOMEHKIIATYPA AJIAEXUJIA: annexuana rpyma je, yBeK, mpBa
HOMEHKIJIATYPA KETOHA: 6pojameca oHe cTpaHe rie je Omka KeTo Tpyma.
IMPEACTABHUIIN AJIIEXUIA:

- mpBu wiaH je Meranan (H-CHO)

IMPEACTABHUILIN KETOHA:

- npBu wiad je [Iponanon (areron) (CHs-CO-CHa)

XEMUJCKA CBOJCTBA AJIIEXUIA:

- bnarom okcuanujom aniexuaa HacTajy oprancke (KapOOKCHITHE) KUCETHHE.

OPI'AHCKE KUCEJIMHE

OINIITA ®OPMVIJIA:
OYHKINOHAJIHA I'PVIIA:
HACTABAK Y HA3UBY: cka kucenuna
I[NHOAEJIA OPTTAHCKUX (KAPBOKCHMJIHUX) KUCEJIMHA:
1) mpema O6pojy KapOOKCIMHUX Tpyra
2) mpema Opojy Be3a (MpUPOIN yribeHUYHOT HHU3a)
HAJIAXEIE V ITPUPO/IU: cnobogHO cTame.
- MpaBJba y MpaBUMa, MeJly, KOITPHUBH.
- MJIEYHA Y MJIEKY
- OyraHcka y mytepy (0yTepy, Maciairy)
Macnaii je ;kMBOTUE-CKOT MOPEKIIa, a MaprapuH je OMJBHOT TOpeKIa.
- MAJIMUTHHCKA Y TaJIMU.
- OJICMHCKA Y YJbY.
OU3NYKA CBOJCTBA:
agregatno stanje:
o tecno ( karboksilne kiseline koje sadrze 1C do 9C)
o Cvrsto (zasi¢ene karboksilne kiseline sa vise C atoma)
-rastvorljivost u vodi:
o rastvorljive (karboksilne kiseline do 3C atoma)
« slabije rastvorne (karboksilne kiseline sa >3C, rastvorljivost opada sa porastom nepolarnog
ugljovodoni¢nog niza)
-miris:
e ostar miris (1C do 3C)
e neprijatan (4C do 7C)
e bez mirisa (>7C)



XEMHNICKA CBOJCTBA:

1. Elektroliticka disocijacija (karboksilne kiseline disosuju na pozitivne jone vodonika i negativne jone
kiselinskog ostatka)

CH3COOH — CH3COO™ +H*

2. Reakcija sa izrazitim metalima (nastaju soli npr. od etanske kiseline nastaje natrijum-etanoat)
2CH3COOH + 2Na — 2CH3COONa + Hz1

3. Neutralizacija (u reakciji sa bazama karboksilne kiseline daju soli)

CH3COOH + NaOH — CH3COONa + H20

4. Reakcija sa solima ugljene kiseline

-reakcija sa natrijum-karbonatom

2CH3COOH + Na;CO3 — 2CH3COONa + CO; + H,0

-reakcija sa natrijum-hidrogenkarbonatom

CH3COOH + NaHCO3 — CH3COONa + CO2 + H,0

VYIIOTPEBA:

CUPRETHA KNCEJIMHA

MOJIEKYJICKA ®OPMVIJIA: C2H402

PAIIMOHAJIHA CTPYKTYPHA ®OPMYVYIJIA: CH3-COOH

JAPYI'I HA3VB: ETaHcka kucennHa

HA3MB COJIM CUPRETHE KUCEJIMHE: auerarn.

HA3U1B COJIM METAHCKE (MPABJBE KUCEJIMHE): dopmujatu.
HAJITO3HATHIE KOHIEHTPAILIUJE:

VYIIOTPEBA:

BUILIEMACHE KUCEJIMHE

JEOUHULINIA BUILIEMACHUX KNCEJIMHA:

OpraHcke KHcelMHe Koje caapke Behu Opoj yrJbeHUKOBHX aToMa.
TIPE/ICTABHUIIU:

- nanMuTHHCKA (Xekcanekancka): CH3(CH2)14COOH

- cteapuncka (okraaekancka): CHs(CH2)1sCOOH

- onenHcKa (9-okrazaenencka): CHs(CH2)7CH=CH(CH:2)7COOH
OU3NYKA CBOJCTBA:

- MAJIMHUTHHCKA U CTEApHHCKA: Oele, YBPCTe, HEPaCTBOPHE Y BOJIH.

- OJICMHCKaA: 66360jHa, yJbaCTa TCYHOCT, HEPACTBOPHA Y BOIU.

ECTPHU

JIE®@UHULINIA ECTAPA:

Oprascka jenmemha ca KHCEOHUKOM Koja cajipKe eCTapcKy IpyILy.

OIIILITA ®OPMVIJIA: R-COO-R



OYHKIHWOHAJIHA I'PVIIA: -COO-

HACTABAK Y HA3UBY: ui-oar (i1 je ocTaTak o1 aIKOX0Jia, a 0aT je 0OCTaTaK 01 KHCETHHE)
HAJIAXKEE ECTAPA V ITIPUPO/IU: 6usbke (Bohe, nBehe, moBphe)

JOBUJAE ECTAPA:

- Ecrepudukanmja: pearyjy KuceivHa v ajJKOX0J U HacTajy ectap u Boaa. Ouia3u XuIpoKCUIIHA Tpyla U3
KHCEJIMHE ¥ BOJOHUKOB aTOM U3 XUAPOKCHITHE IPyIIE aIKOXO0Ja.

1) pearyjy kapOOKCHITHA KHCEIHHA U aJIKOXOJI

2) pearyjy HeOpraHcKa KHUCEJIHHA U aJIKOXOJI

OU3NYKA CBOJCTBA:

c1abo pacTBOPHH y BOAM, MOTY J1a Oyly IpHUjaTHOT MUPHCA, alld B 0e3 MUPHCA, TEYHH, AJIA ¥ YBPCTH.
XEMUMICKA CBOJCTBA:

- XUJpartaiuja - peakiyja CynpoTHa ecTepuuKkanuju

- TIOJIMKOHIeH3a1Hja (MoIuMepu3aIja)

HOMEHKIJIATYPA: nynno Opojame - JIeBO 0]1 KUCEOHHKA, I1a JIECHO OJ1 KNCEOHHKA - MIPBO CE€ MHIIIEe Ha3UB
AJIKOXO0JIa ca HACTABKOM WJI, @ OHJIa Ha3WB KHCEJIMHE Ca HACTaBKOM 0aT

VYIIOTPEBA: y xeMujckoj HHAYCTpHUJH, 32 00j€ U JIaKOBE, y TpeXpaMOeHO0] MHAYCTPH]U Kao apoma, y

TEKCTHJIHO] MHIYCTPHU]U 3a J00Hjarhe TKaHNHA KOje CE€ HE T'Yy)KBajy.

IIETA OBJIACT
BHOJIOIIKHA BAYKHA OPI'"AHCKA JEJUILEIBA

MACTHU U YJbA

Mactu u yiba cy OMOJIONIKY BaKHA OpraHCKa jeIMiberha Koja 3ajeIHO ca MPOTEUHUMA U YTJbEeHUM
XHUJIpaTMa YMHE OCHOBHE OpraHcke komnonenre henuje. OHU Cy U3BOp €HEPrHje U MOHAIIAjy Ce Kao
,,CKIaIUIITa" eHEpTHje.

[To xemHjcKOM cacTaBy TO CY €CTPH MOJUXUIPOKCUIHOT aTKOXO0JIa TIUIEPOoIia U BUIIMX MAaCHUX KHCEIHHA.
OBU ecTpu ce Ha3UBAjJy TPUALUITIUIIEPOITH.
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Omnmra Gopmyna:

Hacrajy y peakuuju ecrepudukanuje.
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glicerol masne kiseline triacilglicerol

Mactu u yiba ce MOTY pa3IMKOBAaTH Ha OCHOBY HbMXOBOT (DM3MUKOT M3TJIE/a, Tj. HA OCHOBY FbBUXOBOT

arperaTHOT cTama. Ha coOHOj TeMIiepaTypy MacTH Cy Y UBPCTOM, a yJba Y TEYHOM arperaTHOM CTamy.

MACTU — ako y MoJieKylly Tpuanuirimieposa npeosnalyjy 3acuhene macae kucenune. [Ipupoane mactu
Cy Hajuenihe >KUBOTHHCKOT MOPHjEeKIIa.

VJbA — ako y MOJIEKyJly TpHAIIWITIIAIIEpoJIa TIpeoBial)yjy Hezacuhene macHe kucenuHe. [IpuponHa yipa cy

Hajuenrhe OMIJBHOT MOPHjEKIIa.

. &

‘Macm U yJba YUECTBY]Y Y peaklMju XuaporeHu3amuje. XuJaporeHusaiuja je
aJMliija BOJIOHHMKA Ha JBOCTPYKY Be3y. Ha 0Baj HaUuMH XUAPOTeHU3alKjoM yJba 100MjaMo OMJbHY MAacT Koja
ce KOPHCTH 3a TPOW3BOJABY MaprapuHa. MaprapuH, nopej OMJBHMX MacTd, CaJApKd W BHTaMHUHE U
CYIICTaHIIe KOje MY J1ajy MpHjaTaH MUPUC U YKYC.

ITyrep je, 3a pa3iauKy o] MaprapuHa, MjljeqHa MacTt.

MacTtu u yiba ce He pacTBapajy y Boau (jep HeMajy ToJlapHe TpyIie), a pacTBapajy ce y HeloJIapHuM

pacTBapaynma. 300T Mame TYCTHHE yJba M MAaCTH IITYTajy 11O BOJU.
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Crnyxe 3a Mpou3BOAKY cammyHa — canoHudukamnuja. CamyHu Cy 0 XeMHJCKOM CacTaBy COJIM BUIIMX MacCHHX

kucenuHa. [IpousBoama camyHa ce 3acCHUBA Ha PEaKUUjU XUAPOIHM3E TPHALUIMIHIEPOJA Yy HPUCYCTBY

XHJIPOKCH]IA (aTKauja).

Kako camynu yknamajy macHe mpibe? Y BOAM AUCOCYjy Ha joHe. MOJeKyn camyHa WU JeTepleHTa uMa

MOJIAPHY MO MOJIEKYJIa - ,,[JIaBa” M HEMOJapHU IO - ,.pen’ . HermomapHu aujenoBu MOJIEKyJia camyHa ce

okpehy ka monekyny mactu. [lomapHu nujeoBH MOJIEKyna calyHa Cy OKPEHYTH Ka CIoJba U OKPY)KCHHU

HOJIApHUM MOJIEKyIuMa Bojie. Bosa koja Teue moBmadym 3a cOOOM MOJICKYIT callyHa, OH MacHy MpJby M TaKoO

Ce YCTBapH CIIUPAjy C BOJIOM.

VY peakunju XUJAPOJIN3E mactu y npucyctBy Na min K xuapokcuaa nacrajy CAITYHU.
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UGLJENIHIDRATI

Su organska jedinjenja koja u svojim molekulima sadrzZe ugljenik, vodonik i kiseonik

10.

Prema slozenosti molekula, ugljeni hidrati se dele na : PROSTE - hidrolizom se ne mogu razlozZiti na prostije
SLOZENE - sastoje se od dva ili vise molekula prostih ugljenih hidrata PODELA UGLJENIH HIDRATA prosti
ugljeni hidrat - MONOSAHARID sloZeni ugljeni hidrat - DISAHARID

_Monosaharidi ili prosti ugljeni hidrati su polihidroksilni aldehidi ili polihidroksilni ketoni, koji sadrze dve ili
viSe hidroksilnih grupa i jednu aldehidnu grupu - ALDOZE ili keto grupu - KETOZE. Monosaharidi mogu da
sadrZe od 3 do 7 atoma ugljenika, pa se naosnovu broja C - atoma dele na : trioze, tetroze, pentoze, heksoze
i heptoze. PROSTI UGLJENI HIDRATI

Najvazniji monosaharidi su : GLUKOZA ili grozdani Secer ili dekstroza - molekul se sastoji iz 6 C-atoma
(heksoza) i ima aldehidnu grupu (aldoza). To je najrasprostranjeniji cecer u prirodi - kao slobodan u biljkama,
posebno u grozdu, u krvi ¢oveka, ili u sastavu drugih oligo ili polisaharida i drugih jedinjenja. NAJVAZNIJI
MONOSAHARIDI povecéana koncentracija glukoze u krvi dovodi do Secerne bolesti - dijabetesa

FRUKTOZA ili vo¢ni Secer - molekul ima 6 C-atoma (heksoza) i keto grupu (ketoza). U prirodi se nalazi
najéedée u vocu i kao sastavni deo oligo i poli saharida. NAJVAZNIJI MONOSAHARIDI

Oligosaharidi su slozeni Seceri Ciji molekuli u svom sastavu imaju od 2 do 10 molekula monosaharida.
DISAHARIDI su oligosaharidi sa 2 vezana ostatka molekula monosaharida. Najvazniji DISAHARIDI su
SAHAROZA ili beli Seéer i LAKTOZA ili mlecni Secer

SAHAROZA ili beli $e¢er nastaje hemijskom reakcijom vezivanja glukoze i fruktoze. INVERTNI SECER je smesa
glukoze i fruktoze i nalazi se u MEDU. SAHAROZA | INVERTNI SECER

POLISAHARIDI su sloZeni ugljeni hidrati koji se sastoje od velikog broja vezanih ostataka monosaharida.
Veoma su rasprostranjeni u Zivom svetu, sluze kao skladista hrane, izvor energije, izgraduju zidove biljnih
celija, glavni su sastojci skeleta skoljki i oklopa rakova i insekata.

CELULOZA ima gradivnu ulogu u biljkama, gradi ¢elijske opne visih biljaka.

SKROB sakuplja se u korenu, semenu ili plodovima biljaka u obliku zrnaca i biljkama sluZi kao skladiste
energije. Pri nastanku skroba od velikog broja molekula glukoze, trosi se energija. Pri ishrani namirnicama
bogatim skrobom, oslobada se ta uskladistena hemijska energija koju ¢elije koriste za svoje potrebe.
Namirnice bogate skrobom : Zitarice, krompir, pirina¢, mahunarke...

Ugljenihidrati su bele, ¢vrste supstance, slatkog ukusa (mono i disaharidi) ili bez ukusa (polisaharidi). Prilikom

zagrevanja na visokoj temperaturi gube vodu - karamelizuju se. Monosaharidi i disaharidi se odli¢no
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rastvaraju u void, polisaharidi se ne rastvaraju u vodi - skrob vrlo malo pri zagrevanju, celuloza nikako.
Prisustvo skroba dokazuje se uz pomo¢ rastvora joda u kalijum-jodidu - jod sa skrobom gradi jedinjenje
SVOIJSTVA UGLJENIH HIDRATA

11. ISHRANA - Seleri i skrob obezbeduju vise od polovine dnevnih potreba organizma za energijom.

12. TEKSTILNA VLAKNA - biljnog porekla izgradena su od celuloze iz pamuka, konoplje, lana..

13. PAPIR - izgraden od celuloze, najéesée iz drveta. Da bi sa¢uvali Sume treba reciklirati stari papir.

14. PLASTICNE MASE - neke plasti¢ne mase proizvode se od celuloze. [ BIOPLASTIKA - plastika proizvedena od
celuloznih vlakana iz banana i ananasa. Ima mnogo bolja svojstva od drugih plasti¢nih masa. Znacaj i primena
ugljenih hidrata

15. Skrob i celuloza su bioloski polimeri (veliki molekuli) sagradeni od velikog broja monomera. | kod skroba i kod
celuloze, monomer od koga su sagradeni je isti - GLUKOZA, ali izmedu njih ipak postoji velika razlika. Ta
razlika potice od nacina na koji su monomerne jedinice glukoze povezane, odnosno od njihovog prostornog
rasporeda. Nesto vise o skrobu i celulozi

16. Skrob se sastoji iz amiloze i amilopektina Nesto vise o skrobu i celulozi AMILOZAAMILOPEKTIN skrobna zrnca

17. Molekuli celuloze su takode polimeri glukoze, ali su oni povezani u dugacke lance, bez bo¢nih nizova.
Celuloza ima oblik niti ili konca. Ljudski organizam nema enzime koji mogu da vare celulozu. Ona je ipak
znacajna u ishrani jer poboljsava rad creva. Nesto vise o skrobu i celulozi

AMINOKISELINE | PROTEINI

o Bioloski vazna organska jedinjenja amino kiseline i proteini

e Aminokiseline Aminokiseline su organska jedinjenja koja u svom molekulu pored karboksilne sadrze i amino grupu
——NH2.

e Aminokiseline su MONOMERI, koji spajanjem u dugacke lance grade polimere — PROTEINE

e Aminokiseline U prirodi postoji veliki broj aminokiselina. Samo 20 ucestvuje u izgradnji proteina.

e Aminokiseline Od tih 20 proteinskih aminokiselina, ljudski organizam moze sam da sintetiSe njih 10. Preostalih 10
aminokiselina moraju se unositi ishranom. Te aminokiseline nazivaju se ESENCIJALNE AMINOKISELINE.

o Aminokiseline Sve proteinske aminokiseline su a (alfa) aminokiseline. Kod njih su amino i karboksilna grupa
vezane za isti C — atom, koji se naziva alfa C —atom. Za isti C — atom uvek je vezan i jedan atom vodonika i razliciti
boc¢ni nizovi (R).

e Aminokiseline Proteinske aminokiseline se razlikuju po bo¢nim nizovima. U njima se osim Ci H, mozZe nadii S ili
aromaticni prsten.

e PROTEINI su prirodni polipeptidi izgradeni od velikog broja ostataka proteinskih aminokiselina.

e \Veza kojom se vezuju ostaci molekula aminokiselina, naziva se PEPTIDNA VEZA — CO-NH-.

e Proteini mogu da sadrzZe razli¢it broj ostataka aminokiselina. Insulin, hormon pankreasa, u lancu sadrzi 51
aminokiselinu, hemoglobin 574, dok dosad najduzi opisan protein, titan, sadrzi ¢ak 34 000 ostataka aminokiselina.

e Denaturacija proteina Osim po broju i rasporedu aminokiselina, proteini se razlikuju i po prostornoj orijentaciji
polipeptidnog lanca. Pod dejstvom visoke temperature, jakih kiselina, teSkih metala ili zracenja, proteini se trajno
menjaju. Ova promena naziva se DENATURACIJA.

e Prosti proteini Prosti proteini su izgradeni samo od ostataka molekula aminokiselina — albumini, globulini, keratin,
elastin, kolagen......

e SloZeni proteini SloZeni proteini, osim aminokiselina, u svom sastavu imaju i neki neproteinski deo — fosfoproteini,
lipoproteini, glikoproteini, hemoglobin, mioglobin, hlorofil, kazein.....

e Proteini mogu biti FIBRILARNI ili vlaknasti, kao proteini koji grade misice

e Proteini mogu biti GLOBULARNI ili loptasti, namotani u klupce, kao hemoglobin

e Uloga proteina Uloga proteina je mnogostruka : — gradivna, — zastitna, — regulatorna, — skladisna.

e Uloga proteina Osnovna uloga proteina je GRADIVNA. Proteini izgraduju sva tkiva Zivih organizama — kozu, misice,
hrskavicu, kosu, nokte, riblju krljust, perje ptica i dlaku Zivotinja.
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e Uloga proteina Neki proteini imaju REGULATORNU ulogu, reguliSu metaboli¢ke procese u organizmu i ucestvuju u
prenosenju materija kroz organizam. Regulatorni proteini su ENZIMI i HORMONI, dok je najvazniji transportni protein
HEMOGLOBIN.

e Uloga proteina Proteini grade i ANTITELA koja se bore sa izaziva¢ima raznih bolesti. Ovi proteini imaju ZASTITNU
ulogu. Grupa proteina koja se nagomilava u semenima biljaka, belancetu jajeta ili mleku sisara, ima SKLADISNU
ulogu.

e Namirnice bogate proteinima Namirnice bogate proteinima su meso, riba, mleko i mle¢ni proizvodi, jaja,
mahunasto povrce, peCurke.bogate proteinima su meso, j N

BUTAMMHHA

o JITaTUHCKM Ha3MB vita = }KMBOT, amin = aMUHO-jeantberbe *BUTaMMHU Cy OpraHCKa jeautberba pasnnymnte npupoae
N XeMujcKe CTPyKType *OBa jegurberba, nopes 6enaHyYeBMHa, Yr/beHUX XMapaTa, IMNuMaa, Coav U BoAe Halase cey
XpaHu 1 UMajy oaay4dyjyhy ynory Ha pacT U oap:Katbe *KMBOTa YOBEKA U MUKPOOpPraHu3ama *CacaTaBHM cy Aeo
€H3MMa, KOEH3UMA U MPOCTETUYHMX TPYNa eH3uma *BruokaTtanmsaTopm

e *[laHac je No3HaT BeAUKM 6poj BUTaMuHa, oko 40. *ButammHu ce obenexkaBajy BEIMKKMM CIOBOM JIaTUHULE, Kao

Ha npumep BuTamuH C, a Kaga BULe HUX Npunaaajy Uctoj rpynu aa 6m ce pasnnkosanm obenerkasajy ce jow
apanckum 6pojeBrma, Kao Ha npumep : Al, A2, D2, D3 uta. *Mopes oBor HasMBa gaHac ce CTaB/ba M Ha3UB Npema
ocHoBHOM nopemehajy (04HOCHO UMEHY aBUTaMMHO3€E) OA, KOje Taj BUTAMUH LITUTK, Ha NpUmep
aHTUKCePODTAIMHUYHM (A), aHTUXEeMoparMyHm (K) aHTMPaxuTUYHM BUTaMHUH D UTA. , a Aaje ce XeMUjCKM HasuB
BUTaMWHA, TUPUAOKCUH (B6 ), TjamnH (B1)

* *ByTamuHu ce aene y ABe BeuKe rpyne : —BUTamuHM pacTOBpP/bUBM Y MacTUMA ( IMNoconybuaHm ) —BUTamuHM
pacTBOp/bUBYK Yy BOAM ( XnapoconybunHm ) *iunoconybunHm BUTaMHM cy : rpyne sutamuuna A, D, E n K *Butamunm
KOju Cy pacTBOP/bMBU Yy BOAM Cy a30THA MM CYMMNOPHa OPraHCKa jeAnmerba Koja ce Hasugajy ce onwTumM MMEHOM
,BUTAMWUHW B TPYNE“ n BuTamuH C

e *Bonectu Koje ce jaBsbajy 360r NOTNYHOr HEA,0CTaTKa BUTaMMHA Ha3nBajy Ce aBUTaMMHO3aMa, a Kaja uX je
HeA0BO/bHO, XMNOBUTaMMHO3aMa *CTatba Y OpraHU3My ycaes NPeKOMEPHOT YHOLEeHHa BUTaMUHA Ha3uMBajy ce
XvnepsMTaMmMHO3ama ( Ha NpUMep xmnepBMTaMmMHO3a BUTammuHa D ) *AHTuBMTammnumn *JHesHe notpebe /wyam y
BUTAaMUHMMA CY BP0 pasanuute, o4 3 ur 3a sutamuH B12 go 100 mr 3a sutamun C

VITAMIN A (BETA KAROTIN, RETINOL, retinen, retinoi¢na kiselina, retinal palmitat) - Prvi otkriven vitamin

ULOGA: Neophodan je za dobar vid (narocito pri loSem svetlu), za zdravu kozu, kosu i sluzokozu nosa, grla, sistema
za disanje i za varenje. Potreban je i za pravilan rast i razvoj kostiju i zuba. PodstiCe zarastanje rana i primenjuje se
za le€enje nekih koznih poremecaja.. Beta karotin je prethodnik vitamina A. Nasa koza stvara zalihe beta karotina,
organizam ga preraduje i proizvodi vitamin A. Visak beta karotina deluje kao antioksidans i podsti¢e rad imunog
sistema, povecava otpornost na infekcije, moze da spreci pojavu nekih vrsta raka i poremecaja vida kao $to je no¢no
slepilo, moze da smaniji koli¢inu holesterola i opasnost od sr€¢anih oboljenja.

IZVOR: Pomorandze, zuto voce i povrce, zeleno lisnato povrce (rastan, kelj...), punomasno mleko, pavlaka, buter,
iznutrice (dzigerica...)

NEDOSTATAK: najCeSce se ogleda u promenama na o€ima (no¢no slepilo), gruba, suva i nadrazena koza, koza
sklona aknama, promene na sluznicama, gubitak apetita, ¢est umor, slaba kosa bez sjaja, nastanak peruti, lomljivi
nokti

VELIKE KOLICINE (TOKSICNOST): Glavobolje, poremecaj voida, muénine, povraéanje, suva i perutava koza ili
uvecanje jetre ili slezine

Vitamini grupe B

ULOGA: lako se razlikuju po svom hemijskom sastavu , vitamini grupe B se nalaza zajedno u mnogim namirnicama i
Cesto zajednicki deluju kako bi podstakli metabolizam, odrzali zdravu koZu i miSiéni tonus, pobolj3ali rad imunog i
nervnog sistema i podstakli rast i deobu ¢éelija, uklju€ujuéi i nastanak crvenih krvnih zrnaca, €ime se spreava pojava
slabokrvnosti (anemije). Zajednickim delovanjem mogu suzbiti stres, depresiju i bolesti srca i krvnih sudova.

IZVOR: DzZigerica i druge iznutrice, riba, Zivinsko meso, jaja, mleCni proizvodi, pivski kvasac, Zitarice punog zrna,
pasulj, gradak i tamnozeleno lisnato povrce.

NEDOSTATAK: naj¢eSCe masna i ljuskava kozZa, Zeludacne smetnje, glavobolja, anksioznost, nagle promene
raspoloZenja i sr€ana aritmija. Manjak jednog vitamina grupe B obi¢no znaci da je i unos ostalih vitamina ove grupe
nedovoljan.Potencijalno osetljive osobe: trudnice i dojilje, vegeterijanci, starije osobe, alkoholi€ari, ljubitelji slatkiSa i
osobe koje imaju oteZanu resorpciju ili koje su dugo vremena uzimale antibiotike.

VELIKE KOLICINE (TOKSICNOST): Visak se izluduje urinom (rastvorljivi su u vodi). Veéina vitamina grupe B nije
toksi¢na osim ako se unose u izrazito velikim koli¢inama.
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VITAMIN C (ASKORBINSKA KISELINA)

ULOGA: Sposobnost spre€avanja i leCenja skorbuta (bolest koju prate oteCene i krvave desni, bolni micici i kosti, a u
nekim sluajevima moguc¢a je ¢ak i smrt). Vezivno tkivo ljudskog organizma sastoji se od kolagena, a njegovo
stvaranje zavisi od vitamina C. Stoga, vitamin C pomaze zarastanje rana, opekotina, modrica i slomljenih kostiju. On
je jak antioksidans i regulator imunog sistema, pa moZe da ublaZi bolove kod reumatskog artritisa, Stiti od
ateroskleroze i sréanih tegoba, pomaze spreavanje pojave nekih vrsta raka, a dobro je poznat po svojoj (jos
nedokazanoj) sposobnosti spre¢avanja prehlade.

IZVOR: Agrumi, jagode, Sipak, paprika, brokoli, dinja, paradajz i lisnato zeleno povrée.

NEDOSTATAK: Gubitak telesne teZine, umor, krvarenje desni, pojava modrica, smanjena otpornost na prehlade i
druge infekcije, sporo zarastanje rana i preloma.

VELIKE KOLICINE (TOKSICNOST): Visak se izlu€uje urinom pa se mogu bez straha uzimati veée koli¢ine.

Doze veée od 1000 mg dnevno preporuCuju se za spreCavanje raka i infekcija. Kod nekih osoba velike koli€ine
vitamina C mogu izazvati; mucninu, proliv, smanjenu resorpciju selena i bakra, pojaCanu resorpciju gvozda i lazno
pozitivha reakcija na test za dijabetes

VITAMIN D (HOLEKALCIFEROL, ERGOKARCIFEROL)

ULOGA: Upravlja resorpcijom i odrzavanjem ravnoteze kalcijuma i fosfora pa je odgovoran za zdrave kosti i zube, ali i
pomaze kontrakciju misi¢a i rad nerava.

IZVOR: Milec¢ni proizvodi, masna riba (sled, losos, tuna).10 minuta sunanja omogucuje ljudskom organizmu
proizvodnju oko 200 1J vitamina D.

NEDOSTATAK: Nervoza, proliv, nesanica, gréenje misic¢a, slabost kostiju i eventualno pogorsanje osteoporoze.
VELIKE KOLICINE (TOKSICNOST): Podizu nivo kalcijuma u krvi §to moZe izazvati glavobolje, muénine, gubitak
apetita, neutoljivu Zed, slabost misi¢a, i Cak oSteéenja srca, jetre i bubrega.

VITAMIN E - Grupa jedinjenja koji se nazivaju tokoferoli. Najpoznatiji oblik je alfa-tokoferol

ULOGA: Neophodan je za normalan rad imunog sistema, endokrinog sistema i polnih Zlezda. Snazan je antioksidans i
spreava nestabilne molecule (slobodni radikali) da o$teéuju ¢elije i tkiva. Stiti od ateroskleroze, ubrzava zarastanje
rana, Stiti pluéno tkivo od zagadivaca iz vazduha, moze da spreci opasnost od sréanih bolesti i spreCava prerano
starenje koze. Ima pozitivha dejstva i na spreCavanje raka i katarakte, na ublazavanje reumatskog artritisa i bolesti
koze povezane sa lupusom.

IZVOR: Biljna ulja, orasi, tamnozeleno lisnato povrée, avokado, iznutrice, plodovi mora.

NEDOSTATAK: Simptomi nedostatka: zadrzavanje te¢nosti i hermoliticka anemija. Retko se javljaju kod odraslih
osoba, ali se ponekad pojavljuju kod nedonoscadi.

VELIKE KOLICINE (TOKSICNOST): Nema $tetnih delovanja i smatra se netoksi¢nim, sem u izuzetno velikim
dozama. Povecéane doze vitamina E mogu negativno uticati na sposobnost vitamina K da zgruSava krv.

VITAMIN K (MENADION, FITONADION)

ULOGA: Neophodan je za proizvodnju kljuénih belanéevina, vaznih za zgruSnjavanje krvi, ali i za rad bubrega i
metabolizam kostiju.

IZVOR: Polovinu potrebne koli¢ine proizvode crevne bakterije, a ostatak dobijamo iz hrane. Spana¢, kupus, brokoli,
listovi repe i drugo lisnato povrce, zob, zeleni €aj, goveda dzigerica i sir.

NEDOSTATAK: Nedostatak se retko javlja kod odraslih osoba, ali moze da se pojavi kod novorodencadi, ako njihove
crevne bakterije ne pocnu odmah da proizvode vitamin K.

VELIKE KOLICINE (TOKSICNOST): Doze preko 55 mg mogu da budu toksiéne ili da izazovu alergijske reakcije.



